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«Problema centrală a planului pe 1973, ca de altfel a întregului cincinal, de a 
cărei soluționare depinde accelerarea dezvoltării economiei românești, o constituie 
îmbunătățirea calitativă a întregii activități economice, creşterea eficienței eco- 
nomice în toate sectoarele producției materiale. 

Pe primul plan, în fiecare unitate economică, în fiecare ramură a economiei 
trebuie pusă gospodărirea rațională, cu maximă eficiență, a fondurilor de 
producție — fixe și circulante — creșterea producției, a venitului net și a bene- 
ficiilor la 1 000 lei fonduri fixe. Planul pe 1973 prevede sarcini deosebit de impor- 
tante în acest domeniu. Calea přincipală, sigură, de ridicare a eficienței economice 
o constituie reducerea costurilor de producție și a cheltuielilor materiale 
pe unitatea de produs. În cincinalul actual se prevede scăderea ponderii chel- 
tuielilor materiale în produsul social, de la 59,5 la sută, cît era în anul 1970, la 54,4 
la sută în anul 1975. Realizarea acestei sarcini necesită reducerea normelor de 
consum, reproiectarea produselor cu gabarite depășite, îmbunătățirea indicilor 
de folosire a capacităților de producție, creşterea calității produselor. De rezolva- 
rea acestor probleme depind, în mod hotărîtor, creșterea venitului național, creş- 
rea resurselor necesare pentru ridicarea nivelului de trai material și spiritual al 


întregului nostru popor.» 
NICOLAE CEAUȘESCU 
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ÎN CONSTRUCȚIA DE MAȘINI: 


EHGIENTA EGONO 


o LINTIFCI 


Construcția de mașini constituie facto- 
rul motor al modernizării economiei noastre 
socialiste. Ea are menirea, așa cum rezultă 
cu claritate și din ultima Conferinţă Naţio- 
nală a partidului, de a da tuturor ramurilor 
industriale mașini și utilaje cu parametri 
tehnici ridicați şi competitivi pe piaţa inter- 
naţională. In cadrul actualului cincinal înnoi- 
rea tehnică în întreaga economie trebuie 
să fie făcută în proporție de 80% pe baza 
utilajejor produse în țară. 


PESTE 200 DE CERCETĂRI ANUAL 

La acest efort general și de perspectivă 
cercetarea în construcţiile de mașini de- 
pune eforturi dintre cele mai eficiente pe 
linia îmbunătățirii proceselor tehnologice, 
a proiectării de noi maşini, a valorificării 
superioare a metalului prin reproiectare. 
Concret, Institutul de cercetări tehnolo- 
gice, cel mai mare din cadrul Ministerului 
Construcţiilor de Mașini Grele, vizează 
prin activitatea luio gamă largă de probleme. 
In principai, cei peste 50 de cercetători 
participă la elaborarea de procese tehnolo- 
gice, de studii de tipizare și de proiecte 
tip pentru utilajele aferente procedeelor 
tehnologice obținute. Activitatea institu- 
tului în domeniul tehnologiilor privește 
procedeele de turnare a metalelor, defor- 
maţiile plastice, acoperirile metalice deco- 
rative şi anticorosive, tratamentele termice 
şi tehnologiile de prelucrare la rece a meta- 
lelor. În domeniu! umiajeior, atit cele tipi- 
zate cn și cele specializate, ele reprezintă 
fie rezultatele studiului unei noi tehnologii, 
fie ale necesității dotării uzinelor, caz în 
care utilajul este destinat fabricaţiei de 
serie. 

Cercetările întreprinse pînă acum (a- 
proape 200 anual) se bucură de un atu 
principal, acela că toate au fost realizate 
în dialog direct cu producţia. Și încă ceva. 
Foarte multe dintre ele preocupă nu numai 
pe specialiștii români, ci și pe cei de peste 
hotare. Prin aplicarea lor în producție s-au 
realizat pe ansamblul economiei zeci de mi- 
lioane lei. Un exemplu concludent îl consti- 
tuie tehnologia de turnare a unor piese de 
performanţă pentru turbine în greutate de 
pină la 200 de tone fiecare sau tehnologia 
pentru realizarea pilelor din oţel de cimen- 
tare, lucrare de o deosebită eficiență eco- 
nomică, distinsă cu Medalia de aur la Sa- 
lonul internaţional de invenții de la Viena. 
Pentru înaltele lor caracteristici tehnice au 
fost medaliate cu aur și tehnologia și utilajul 
pentru cromare dură a unor piese cu dia- 
metrul cuprins între 120 și 200 mm și lungi 
de peste 10 m. 

Dealtfel, trebuie precizat că institutul a 
realizat peste 30 de invenții, dintre care opt 
au fost brevetate în 18 țări din Europa și 
America. Nu numai că ele contribuie direct 
la ridicarea tehnică a producţiei în construc- 
ţia de mașini și la obținerea de economii 
substanțiale de metal, dar aduc și ar netă 
tante sume de valută. În momentul de faţă, 
de pildă, firmele românești de comerţ exte- 
rior duc tratative cu peste 70 de firme din 


Italia, R.F. a Germaniei, Franţa și Suedia 
pentru vinzarea sub diverse forme a unor 
lucrări ale institutului. Gindirea tehnică, cea 
mai scumpă marfă pe piața mondială, con- 
tribuie în măsură tot mai mare la înzestrarea 
cu tehnică nouă a ramurii construcțiilor de 
maşini. Şi acest lucru se datorează într-o 
măsură însemnată și cercetărilor între- 
prinse de institut, care au condus, printre 
altele, la realizarea a 32 de cuptoare de 
diverse tipuri și dimensiuni în domeniul 
tratamentului termic, a unei largi game tipi- 
zate ae cuptoare cu inducţie de 1; 2; 3,5; 
6,3 şi 12 tone, a une! mari varietăți de utiiaje 
care folosesc curenți de inducție pentru 
încălzire în vederea forjării, cit și a nenumă- 
rate utilaje tehnologice tipizate sau spe- 
ciale pentru acoperiri metalice și deformaţii 
plastice. 


O CERCETARE 
DE VALOARE MONDIALĂ 


O foarte importanta cercetare desfăşurată 
la I.C.T.C.M. este și nitrurarea cămășilor 
pentru pompele de extras țiței, care a pro- 
vocat o puternică modernizare tehnolo- 
gică. Era necunoscut acest lucru deoarece 
în foarte multe cazuri, dar mai ales atunci 
cînd ţiţeiul conține impurități abrazive și 
corosive, cămășile folosite în unităţile de 
pompare de la sondele de extras țiței sînt 
rapid deteriorate, cu toate că la fabricarea 
lor au fost utilizate oțeluri speciale, aliate 
cu crom, molibden și aluminiu (sau numai 
cu crom și aluminiu) și au fost durifitate prin 
nitrurare (în atmosferă de amoniac diso- 


MICA A CERCETARII 


Ing DAN VĂITEANU 


ciat). Din această cauză pompajul este între- 
rupt şi se procedează la înlocuirea cămăși- 
lor. O atare operație în condiţiile exploatării 
unor sonde cu adincimi de pină la 6 000 m 
este dificilă și costisitoare. 

Pe lingă acestea, trebuie arătat că nitru- 
rarea gazoasă este foarte costisitoare ca 
urmare, în special, a duratei lungi în care 
aceasta se realizează, durată la care dacă 
se adaugă și timpii auxiliari de încălzire 
şi răcire sub gaz poate ajunge pînă la 144 de 
ore. După nitrurare, deformațiile cămășilor 
sint mari, fiind necesară îndepărtarea prin 
rectificare a unor adaose de prelucrare 
adincă. Totodată, prețul instalaţiei de ni- 
trurare și a anexelor sale este ridicat. 

Noul procedeu de nitrurare pus la punct 
de institut asigură realizarea unor cămăși 
de pompă cu o durabilitate de 2,5—3 ori mai 
mare decit a cămășilor nitrurate după pro- 
cedeul clasic în gaz, ceea ce duce la utili- 
zare îndelungată a pompelor în sondă, deci 
la reducerea întreruperilor în activitatea 
de pompare și a cheltuielilor de exploatare. 
După noul procedeu românesc — distins 
în toamna trecută la Viena cu medalia de 
aur a salonului de invenții —, nitrurarea se 
realizează la temperaturi joase, sub 600°C, 


1. Una din realizările importante ale Institu- 
tului de cercetări tehnologice din cadrul 
Ministerului Construcţiilor de Maşini Grele 
esle și acest agregat modern de turnare cu 
atmosferă controlată. 

2. Instalaţie modernă pentru depuneri elec- 
trochimice, realizată de cercetătorii români. 


intr-un amestec de săruri topite, special 
studiat, Va o durată de menţinere care nu 
depășește șase ore. Baia de săruri topite 
este formată din compuși alcalini cu adao- 
suri de activitate. Se cunoaște faptul că 
băile de săruri folosite în mod obișnuit la 
nitrurarea oțelurilor de construcții, aliate 
sau nealiate, nu pot fi utilizate pentru nitru- 
rarea oțelurilor aliate cu aluminiu, întrucît 
în timpul procesului de nitrurare la suprafața 
pieselor fabricate din acest fel de oțeluri 
iau naștere o depunere densă de culoare 
neagră și un aspect de zgură care împiedică 
desfășurarea normală a procesului de di- 
fuzie; după îndepărtarea zgurii, numai pe 
cale mecanică, piesele au un asbect spe- 
citic de corodare, o duritate scăzută și 
un strat de difuzie întrerupt inegal ca gro- 
sime. Amestecul de săruri, special studiat 
şi pus la punct de specialiștii români, asi- 
gură însă eliminarea tuturor acestor nea- 
junsuri. 

Prin aplicarea noului procedeu, stratul 
superficial al cămășilor de pompare fabri- 
cate din oțeluri aliate cu aluminiu se imbo- 
gățeşte pe o adincime de 0,20—0,22 mm în 
azot (mai ales) şi într-o proporție mai redusă 
si în carbon. elemente care formează cu 
fierul, aluminiul şi cromul carbonituri ae 
nitruri complexe și prin dizolvare in rețea 
soluţii de întrepătrundere. Acest strat,care 
este foarte rezistent la uzură și nu prezintă 
faze casante, are o duritate mai mare de 
1000 HV. 

Din punct de vedere tehnologic, aplicarea 
acestui procedeu de nitrurare nu prezintă 
nici un fel de dificultăţi, utilizindu-se cup- 
toarele — băi de săruri obişnuite ce se gă- 
sesc în prezent în dotarea secţiilor de trata- 
mente termice. Înainte de nitrurare nu sint 
necesare operațiuni pregătitoare complica- 
te, fiind suficientă o degresare într-o baie al- 
calină. După nitrurare, cămășile de pompare 
au deformaţii practic nule, din care cauză nu 
ma! este necesară operaţiunea de rectificare 
la interior, efectuindu-se direct superținisa- 
rea prin honuire. 

Faptul că procedeul de nitrurare pus la 
punct în România imprimă cămășilor de 
pompă o durabilitate sporită (de 2,5—3 ori 
mai mare față de cea pe care o au cele ni- 
trurate în gaz), operaţia realizindu-se într-un 
timp scurt (6 ore față de circa 144 ore la 
nitrurarea în gaz), a trezit un viu interes atit 
în industria producătoare, cît și în exploată- 
rile petroliere. 

În prezent, Uzina mecanică din Cimpina 
aplică acest procedeu cu succes în execu- 


tarea pieselor de schimb pentru unităţile de 
pompare. În acest fel, cheltuielile de fabri- 
caţie pentru realizarea nitrurării în baie de 
săruri topite sint de zece ori mai mici față 
de cheltuielile care se realizau anterior 
prin aplicarea nitrurării gazoase. Totodată, 
Uzina mecanică din Cimpina a simplificat 
mult tehnologia clasică de fabricație a 
cămăşilor de pompare, eliminind o serie 
de strunjiri și rectificări intermediare, ceea 
ce a condus la scurtarea ciclului de fabri- 
cație. Rezultatele obținute prin aplicarea 
procedeului de nitrurare sint uniforme la 
toate cămășile, asigurindu-se astfel omo- 
genitatea fabricatelor. 


ÎMPOTRIVA POLUĂRII MEDIULUI 
NCONJURĂTOR 


Extinderea legislaţiei cu privire la polua- 
rea mediului înconjurător a făcut ca în 
ultima vreme să fie abandonat în galvano- 
tehnică complexul cianuric și înlocuit cu 
unul organometalic, dar şi acesta prezintă 
un inconvenient: face mai dificilă extragerea 
din apele reziduale a ionilor de zinc, extrem 
de dăunători faunei acvatice. 

Pentru înlăturarea acestui neajuns, în 
cadrul institutului s-au făcut o serie de cer- 
cetări urmărind elaborarea unui procedeu 
în care avantajele să nu fie umbrite de peri- 
colul nocivităţii. Lucrările, desfășurate prin 
colaborarea mai multor laboratoare de cer- 
cetare, s-au soldat cu brevetarea în România 
și peste hotare a două procedee noi, ambele 
bazindu-se pe complecși de natură anorga- 
nică: este vorba de «zincarea lucioasă fără 
cianuri» şi «baie de degresare electrolitică» 
care, aplicate în producție, oferă rezultate 
dintre cele mai bune. 

Pe lingă zinc, hidroxid și carbonat de 
sodiu, electrolitul pus la punct de specia- 
liştii români conține mai mulți agenţi de 
complexare, de luciu, de udare și de mărire 
a conductibilității și a puterii dispersive. 
n calitate de complexanți sînt utilizaţi 
diferiți compuși ai fosforului obţinuţi prin 
scindarea hidrolitică a sării Graham, în 
care gradul de polimerizare este mai mic 
decit 10. 

Față ae tehnologia clasică care utili- 
zează cianuri, noul procedeu are pentru 
fabricantul de piese zincate meritul esențial 
de a oferi condiţii de lucru îmbunătățite, 
lipsite de nocivitate, ceea ce, în afară de 
avantajul de ordin social menționat, con- 
duce la numeroase simpliticări prin nesoli- 
citarea măsurilor deosebite și costisitoare 


cu caracter preventiv privind ventilarea, 
manipularea materialelor sau epurarea ape- 
lor reziduale. Acestea din urmă pot fi 
deversate în rîuri după simpla scădere 
a pH-ului prin amestecarea cu soluțiile 
reziduale de la decapare, pentru distruge- 
rea complexului slab de sechestrare, urmată 
de precipitarea zincului de lapte de var, 
pînă la 2 mg zinc la litru. ; 

Prin exploatarea în industria românească 
timp de aproape cinci ani a acestor pro- 
cedee s-a verificat practic posibilitatea 
înlocuirii totale a cianurilor din atelierele 
de zincare. Menţionăm, în acest sens, că 
s-a elaborat și un procedeu de degresare 
lipsit de cianuri, bazat, în principiu, pe 
aceleaşi materiale. În plus, procedeul se 
adaptează optim condiţiilor și utilajelor 
uzuale de tipul căzilor rotative imersate, 
de galvanizare în masă, cu posibilități de 
automatizare, conducind astfel la obținerea 
unor straturi lucioase într-o gamă largă 
de densitate de curent (0,6...2,4 A/am?), 
la o temperatură ambiantă ae 20...30"C și 
la un pH de 12...13. 

Duritatea cu 25% mai mare și rezistența 
la coroziune, de asemenea superioară stra- 
turilor din cianuri cu peste 10%, prin adera- 
rea mai slabă pe suprafețele obținute a 
umidității și agenților chimici agresivi, con- 
duc la o conservare mai îndelungată a 
luciului şi la o durată de exploatare prelun- 
gită a pieselor respective. 

Productivitatea mai ridicată, datorită mă- 
ririi vitezei de acoperire de la 20 la 30 mi- 
croni pe oră și a echivalentului practic de 
depunere pină la 1,1 g/Ah, lipsa de sensibi- 
litate față de impurități, robusteţea și stabili- 
tatea bună la exploatarea îndelungată a 
soluţiei în trei schimburi fac ca noua me- 
todă să se distingă nu numai prin simpli- 
tate, ci și prin economicitate; prețul de cost 
global este mai scăzut cu circa 50% faţă 
de procedeul convențional cu conținut fi- 
dicat de cianuri, în legătură cu care se știe 
că nu considerente de natură economică 
i-au cerut dispariția, deoarece se aplică 
destul de convențional, realizind pînă acum 
cele mai ieftine acoperiri galvanice. 

Luind în considerare aceste procedee 
industriale noi de zincare si de degresare 
tără cianuri, ca si alte lucrări mai puțin 
avansate, In curs de destășurare în cadrul 
Institutului de cercetări tehnologice pentru 
construcții de mașini din București, cu 
privire la depunerea cuprului și a cadmiului 
din același grup de sechestraţi anorganici, 
se pare că galvanotehnica se află în fața 
apariției unui nou domeniu al său, cu apli- 
cații multiple privind utilizarea acestor poli- 
meri anorganici ca complexanţi de un 
tip deosebit al mai multor metale care ur- 
mează a fi depuse electrolitic în scopuri 
practice. 


OINDIREA TEHNICĂ 
N PLINĂ ACȚIUNE 


După cum se observă din cele arătate 
pînă acum, aria de preocupări ale I.C.T.C.M- 
ului este foarte”variată și extrem de fe- 
cundă, Aceasta înseamnă că inteligența 
tehnică românească se ridică la cotele cele 
mai înalte impuse de o ramură a economiei 
naționale așa de pretențioasă cum este 
construcția desmașini. Datorită atuurilor ei 
majore a fost posibil, de exemplu, să se 
construiască la Combinatul siderurgic 
Galaţi o turnătorie de mare capacitate, 
capabilă să producă într-un an 30 000 de 
tone de piese turnate. În realizarea acestui 
obiectiv economic s-a pornit de la o lucrare 
denumită «Formarea și turnarea lingotiere- 
lor mari în amestecuri de formare pe bază 
de ciment și accelerator de priză». După 
datele pe care le deținem, se pare că este 
pentru prima dată în lume cînd s-a găsit 
o aplicare concretă a accelerării reacției 
de priză a procesului de formare în 
amestecuri cu ciment. În comparație cu 
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VALENTELE EFIGIENȚEI EGONOMIGE A 


Un reputat om de știință spunea cîndva că fără petrol, 
fără petrochimie, civilizația noastră actuală nu ar fi putut 
exista. Acest adevăr este confirmat de dezvoltarea explo- 
zivă a industriei prelucrătoare a țițeiului. lată cîteva date, 
credem, sugestive în acest sens: în 1970 producția mon- 
dială de petrol era de 2,350 miliarde tone, din care, drept 
combustibil, s-au folosit 2,200 miliarde tone, iar 150 mi- 
lioane tone pentru chimizare. În anul 2000 producția 
mondială va atinge 8 miliarde tone, din care 6,5 miliarde 
vor fi folosite drept combustibil și 1,5 miliarde pentru 
chimizare. Procentul de țiței chimizat va crește deci de 10 
ori, faţă de o mărire de numai 3,5 ori a producției. Același 
proces este ilustrat şi de o altă statistică: ponderea petro- 
chimiei în ansamblul industriei chimice a crescut în lume,de 
la 40 la sută în 1950, la 75 la sută în 1970 şi se prevede că 
în 1985, 98 la sută din produsele chimice organice vor fi 
fabricate pe cale petrochimică. 

În țara noastră, conform prognozelor, consumul de petrol 
folosit pentru chimizare va evolua,de la cca 4 la sută în 
1970, la 6—7 la sută în 1980, la 8—9 la sută în 1990 și la 12 


petrochimiei românești: producția de polistiren, una dintre 
cele mai importante mase plastice, va ajunge,de la 0,7 kg 
pe cap de locuitor în prezent, la 6,6 kg în anul 1980 și la 
19 kg în 1990. 

Datorită acestei dezvoltări, în actuala etapă, așa cum 
dealtfel subliniau documentele Conferinţei Naţionale a 
partidului și cuvintarea tovarăşului Nicolae Ceaușescu, 
secretarul general al P.C.R., la recenta plenară a C.C. al 
P.C.R., economisirea şi valorificarea superioară a fiecărui 
gram de materie primă capătă, pentru economia noastră, 
o importanţă deosebită. lată de ce am propus această temă 
ca subiect al discuţiei noastre unor conducători de colective 
de cercetare şi proiectare din Ploieşti. 


La întrebarea CE ÎNTREPRINDEŢI PENTRU VALORI- 
FICAREA SUPERIOARĂ A FIECĂRUI GRAM DE MA- 
TERIE PRIMĂ? răspund: 

— Dr. ing. ION GHEJAN, director adjunct științific al 
Institutului de cercetări şi proiectări pentru rafinării. 

— Ing. GAVRIL MUSCĂ, directorul Institutului de 
cercetări pentru chimizarea petrolului — PETROCHIM. 


la sută în anul 2000. În sfirsit, un alt indice al dezvoltării 


Dr. ing. ION GHEJAN 


Eforturile principale ale cercetătorilor 
Institutului de cercetări și proiectări pen- 
tru rafinării sint îndreptate în prezent spre 
elaborarea unor tehnologii privind hidro- 
cracarea distilatelor petrolifere — pro- 
ces nou nu numai pentru industria noas- 
tră, ci și pe plan mondial. Cercetări în 
această direcţie, a căror aplicare va revo- 
luționa complet tehnica rafinării petrolu- 
lui, se fac în prezent numai în citeva ţări 
ale lumii cu tradiție in acest domeniu 

Despre ce este, de fapt, vorba? Se știe 
că procedeele clasice de rafinare a petro- 


lului — cracarea și cracarea catalitică — 
constau În încălzirea diferitelor hidrocar- 
buri conținute în ţiţei pină la rupere. Frag- 
mentarea lanțului hidrocarbonat conduce 
la formarea unor catene mai scurte — di- 
feritele tipuri de benzine. Dezavantajul 
acestui procedeu constă în formarea unor 
hidrocarburi nesaturate, instabile, cu cifre 
octanice scăzute. Soluția? Efectuarea 
cracării în prezența hidrogenului, adi- 
că hidrocracarea În acest mod, odată 
cu ruperea lanțului atomilor de carbon, 
are loc și hidrogenarea hidrocarburilor 


Combinatul 
petrochimic 
Borzești 
constituie 

o mindrie 

a industriei 
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CERCETARI! PETROGHIM 


formate, care nu mai au un caracter ne- 
saturat. Și aceasta nu este totul. Din punct 
de vedere tehnologic, hidrocracarea este 
un proces versatil, adecvat mai multor 
feluri de materii prime, care oferă posibi- 
litatea obținerii unui conținut mai mic sau 
mai mare, după dorință, de hidrocarburi 
ușoare, gazoase, necesare chimizării, sau 
de hidrocarburi mai grele, folosite drept 
combustibil. Prin comparaţie cu cracarea 
clasică, care necesită țiței cu o anumită 
calitate și nu asigură decit o anumită 
compoziție a produșilor de cracare, hidro- 
cracarea se dovedește și din acest punct 
de vedere superioară. 

Tocmai în direcţia obţinerii unor cata- 
lizatori specifici cit mai eficienţi și a ela- 
borării tehnologiei de hidrocracare sint 
îndreptate cercetările specialiştilor insti- 
tutului. Eficiența acestor cercetări este 
impresionantă. Prin intrarea lor în func- 
țiune, instalaţiile concepute de spe- 
cialiștii români pentru cel mai modern 
domeniu al rafinării petrolului vor a- 
sigura un aport de peste 450 000 000 de 
lei anual la economia naţională. 

Un alt domeniu extrem de actual, abor- 
dat de cercetătorii noștri, îl constituie 
obţinerea uleiurilor de calitate superioară 
prin hidrogenarea catalitică a distila- 
telor grele. Pentru o bună comportare 
în exploatare, uleiurile trebuie să aibă o 
variație a viscozității cit mai redusă în 
raport cu temperatura. Or, aceasta depinde 


de compoziţia sa, de conținutul — cit 
mai ridicat — de hidrocarburi saturate. 
lată cum prin adiționarea hidrogenului, 
în prezența catalizatorilor, la fracțiunile 
obținute la distilarea țițeiului se «inno- 
bilează» de fapt materii prime care altfel 
nu pot oferi posibilități de obținere a 
unor lubrifianţi de calitate superioară. Pe 
baza unei tehnologii originale, al cărei 
brevet a obținut Medalia de aur la 
Salonul internaţional al invențiilor de 
la Bruxelles, va intra în funcţiune o insta- 
laţie industrială care va aduce un bene- 
ficiu suplimentar de 6 000 000 lei anual. 

Tot în direcția îmbunătățirii continue a 
calității produselor românești din acest 
domeniu sint îndreptate și cercetările 
pentru fabricarea aditivilor pentru lubri- 
fianţi. Uleiurile, așa cum se obțin din țiței, 
au unele neajunsuri. Pe de altă parte, 
folosirea lor în cele mai diferite domenii 
ale industriei le cere calități specifice 
foarte diferite. Aceasta se realizează prin 
adăugarea unor mici cantități de substan- 
te — aditivii — în uleiurile de bază, fapt 
care le conferă calități spectaculoase: 
stabilitate chimică, rezistență la uzură, 
reducerea variației viscozității cu tempe- 
ratura etc. Domeniul aditivilor cunoaște 
în prezent o dezvoltare deosebită pe plan 
mondial. lată de ce preocupările specia- 
liștilor Institutului de cercetări și proiec- 
tări pentru rafinării în acest domeniu se 
amplifică. Aditivi de tip detergenţi-dis- 


persanțţi, aditivi fără cenușă, pentru mo- 
toare, de tip polifuncţional etc. vor intra 
curind în producţia industrială, obţinîn- 
du-se în acest fel economii de peste 
20 000 000 lei valută anual, cheltuielile 
de producție fiind reduse totodată cu 
4 milioane lei anual. 


UN APORT DE PRODUCTIE DE 300 000 000 LEI ANUAL 


ing. GAVRIL MUSCĂ 


Preocuparea pentru valorificarea superioară a materiei prime 
este unul dintre obiectivele principale în activitatea specialişti- 
lor Institutului de cercetări pentru chimizarea petrolului. Astfel, 
prin cercetările întreprinse aici, s-au elaborat metode industriale 
de obținere a stirenului— materie primă pentru fabricarea mase- 
lor plastice și a cauciucului sintetic — din fracțiuni care pînă 
nu de mult erau folosite doar drept combustibil. Colectivul 
specializat în această problemă, alcătuit, conform indicațiilor 
date de secretarul general al partidului, pentru concentrarea 
activității de cercetare, a realizat recent o tehnologie moderni- 
zată de fabricare a stirenului ce se va aplica încă în cursul aces- 
tui an la Pitești, noua instalație avind o capacitate de peste 4 
ori mai mare decit cea veche. Brevetul acestei instalaţii, premiat 
cu aur la Salonul internaţional al invențiilor de la Bruxe- 
Iles, este şi el in curs de valorificare în străinătate. Eficiența 
acestor cercetări se traduce printr-un aport de producție 
în valoare de aproximativ 300 000 000 lei anual, într-un 
domeniu de mare competitivitate al petrochimiei. Dealtfel, o 
bună parte a producției de polistiren piteștean va fi destinată 
exportului. Şi aceasta nu este totul. În dorința de a nu «ceda 
pasul» în competiția mondială, colectivul PETROCHIM-ului 
are în curs cercetări care vor permite elaborarea și aplicarea, 
în viitorul cincinal, a unor tehnologii noi, revoluționare în acest 
domeniu de virf (să nu uităm că dintre masele plastice,polisti- 
renul cunoaște în prezent cea mai spectaculoasă dezvoltare) 
de a căror explorare nu se ocupă, deocamdată, decit 
cîteva țări din lume ca S.U.A., Anglia, U.R.S.S.,R.F.G,, 
Japonia. 

Un alt component esenţial al industriei fibrelor sintetice și 


maselor plastice — acidul adipic — a fost obtinut în tară prin 
valorificarea de către cercetători a unor materii prime inferioare. 
Capacităţile de producţie intrate în funcțiune la Săvineşti pe 
baza unor brevete românești premiate pentru ingeniozitatea 
lor tehnică, aduc beneficii de zeci de milioane de lei anual. 
Se valorifică astfel superior materia primă, obținîndu-se 
podus cu o valoare de peste 7 ori mai mare decît a celor 
inițiale. 

O atenție deosebită a acordat PETROCHIM-ul valorificării 
superioare a fracţiilor grele de la obținerea benzinelor — pînă 
în prezent folosite aproape exclusiv drept combustibil. Astfel, 
cercetările efectuate asupra fracţiilor C—5, C—9, şi C—10 — în 
limbajul specialiștilor sint desemnate în acest mod hidrocar- 
burile cu 5, 9 și respectiv 10 atomi de carbon — vor permite 
introducerea în fabricație, în cursul actualului cincinal și al 
celui viitor, a noi tipuri de cauciuc sintetic, mase plastice, lacuri 
termoizolante etc. Eficienţa acestor cercetări poate fi apreciată 
dacă ținem seama de faptul că se va renunţa astfel la impor- 
turi extrem de costisitoare (numai cauciucurile de tipul celor 
naturale valorează în prezent, pe piața mondială, citeva sute 
de dolari tona) și, mai mult, se vor crea disponibilități 
pentru export în cîteva dintre cele mai «căutate» domenii 
ale petrochimiei moderne. 


Grupaj realizat de 
chimist PETRE JUNIE 


NOI ZACAMINTE DE MINERALE 
UTILE IN: CIRCUITUL ECONOMIC 


Dr. docent HARALAMBIE SAVU 
şef de secție la Institutul geologic 


Lă 


În condiţiile economiei planificate şi ale 
dezvoltării impetuoase a industriei Roma- 
niei socialiste, cercetarea geologică este 
chemată să contribuie din ce în ce mai 
“substanţial la punerea in circuitul economic 
a noi resurse de substanţe minerale utile. 

În desfăşurarea sa, cercetarea geologică 
are rolul de pionierat în punerea in evidență 
a concentraţiilor de substanțe minerale 
utile, care odată descoperite sint pre- 
luate în studiu în fazele de prospectare, 
explorare și exploatare. Cercetările geo- 
logice cu caracter aplicativ efectuate pină 
în prezent s-au concretizat în primul rînd 
în elaborarea hărților metalogenetice la 
diferite scări. Dintre acestea amintim de 
harta genetică a substanțelor minerale u- 
tile la scara 1:200 000, care este de mare 
utilitate în lucrările de prospectare și ex- 
plorare geologică. Aceasta s-a efectuat 
în mod eșalonat timp de 2 ani. 

De asemenea, s-au facut 'cercetări a- 
nuale care cuprind studii compiexe (struc- 
turale, mineralogice, petrochimice, geochi- 
mice, geotermometrice și geomatematice) 
asupra zăcămintelor din principalele zone 
miniere din tară. Asttel, incepind încă din 
ultimul cincinal și continuind în acesta, 
s-au efectuat studii metalogenetice com- 
plexe asupra zăcămintelor din regiunea 
Bala Mare, Burloaia, Bălan, Fundul Mol- 
dovei (Carpaţii Orientali), la Băița Biho- 
rului, Băişoara (Munţii Apuseni), în Munţii 
Ruscăi și în Banat. Aceste studii în care 
sint prezentate poziția în spaţiu a zăcă- 
mintului, distribuţia substanțelor minerale 
utile în cuprinsul acestuia și geneza ză- 
cămintului sint de o deosebită importanță 
pentru proiectarea. lucrarilor miniere de 
explorare și exploatare. Sub aspect struc- 
tural, genetic și geochimic au mai fost 
studiate și zăcămintele de bauxită din 
Munţii Apuseni și sînt în curs de cerce- 
tare cele din Bazinul Hațegului. Totodată au 
stat în atenția cercetătorilor de la Institu- 
tul geologic zăcămintele de contact me- 
tasomatice și hidrotermale asociate in- 
nor banatitice din zona de vest a 

rii, 

Apreciind importanța materiilor prime 
minerale autohtone în economia ţării noas- 
tre, la lucrările Plenarei C.C. al P.C.R. din 
20—21 noiembrie 1972, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu spunea; ...«Cercetarea pe a- 
nul 1973 trebuie să contribuie la rezolvarea 
problemelor majore, cu caracter prioritar, 
ale dezvoltării economico-sociale a ţării. 
O deosebită atenție trebuie acordată atra- 
gerii de noi resurse în circuitul economic — 
minereuri mai sarace, banatite cuprifere, 
şisturi bituminoase, și altele». În această 
privință se poate spune că sînt largi pers- 
pective. Amintim în primul rînd că cerce- 
tările geologice complexe efectuate în re- 
giunea Baia Mare, în zona cristalino-me- 
zozoică și în lanţul vulcanic Căliman-Har- 
ghita din Carpaţii Orientali, în Carpaţii 
Meridionali și în Banat au condus la pu- 


nerea în evidenţă a noi concentraţii de mi- 
nereuri și la completarea datelor asupra 
celor cunoscute, contribuind astfel la mă- 
rirea rezervelor de substanţe utile nece- 
sare economiei. Este suficient să cităm 
aportul cercetării geologice sistematice la 
mărirea rezervelor de fier în Poiana Ruscă, 
de sulfuri complexe de la Burloaia, Vaser 
și Bălan, a celor de sulfuri complexe de la 
Roșia Poeni și a rezervelor de bauxită din 
Munţii Apuseni. 

Pe lingă acestea sint numeroase masive 
de roci în care substanţele minerale utile 
se prezinta cu impregnațţii, cum sînt gab- 
brourile cu cromit și titanomagnetit din 
Munţii Drocei, gabbrourile cu cromit și 
sulfuri nichelifere de la luţi din Banatul 
de sud. Pentru valorificarea acestora sint 
necesare atit cercetarea geologică, cit și 
studiile de preparare a minereurilor, care 
să stabilească metodele de extracție a 
substanţelor minerale utile dispersate în 
roca sterilă. Cercetările geologice actuale 
s-au îndreptat de asemenea spre depo- 
zitele aluvionare din lungul unor rituri im- 
portante, în compozitia cărora se găsesc 
minerale de titan, zirconiu și alte elemente. 

Menţionăm de asemenea și alte obiec- 
tive de care se ocupă în prezent cerce- 
tarea geologică, dar carg privesc un viitor 
mai indepărtat; așa ar fi valoriticarea po- 
sibilă a unor elemente chimice cu utili- 
zare recunoscută, care se găsesc fie dis- 
persate în unele masive de roci granitoide, 
gnaise, cuarțo-feldspatice, fie în unele roci 
bazice. De asemenea, cercetările efec- 
tuate în vederea întocmirii hărții metalo- 
genetice a României la scara 1:1 000 000 
și a hărții genetice la scara 1:200 000 au 
condus în fihal la concluzia că pe teritoriul 
țării noastre se găsesc 24 de provincii 
metalogenetice, în cadrul cărora, în afara 
zăcămintelor cunoscute, mai există încă 
o serie de zone de prognoză, în care cer- 
cetările sistematice de viitor vor putea pune 
în evidenţă noi concentraţii de substante 
minerale utile. 

În prezent cercetările geologice continuă 
cu şi mai mult avint, în condiţiile îmbună- 
tățirii continue a bazei materiale a cerce- 
tării. Calea principală de cercetare geolo- 
gică rămine în continuare studiul complex 
al zăcămintelor de substanţe minerale utile 
cunoscute și aplicarea din ce în ce mai mult 
a acestor metode în zonele de prognoză 
indicate de hărțile metalogenetice. Pentru 
aceasta este necesar ca toate itățile 
interesate în lucrările geologice să răs- 
pundă la un deziderat important specitic 
activităţii de cercetare în general,și anume 
modul în care se valorifică rezultatele cer- 
cetării. Aceste rezultate cit ar fi ele de 
exacte și de utile lucrărilor din tazele urmă- 
toare, necunoașterea și neutilizarea lor 
la timp pot conduce la irosire de muncă 
și materiale. De aceea una din obligațiile 
principale care revine geologilor din uni- 
tățile care concură la valorificarea zăcă- 


mintelor de substanțe minerale utile este 
colaborarea. Este necesară o strinsă cola- 
borare între cercetătorul care efectuează 
lucrarea și beneficiarul lucrării, în vederea 
aplicării în practică a rezultatelor obținute 
și în continuare pentru a verifica justețea 
concluziilor stabilite. În acest sens am 
putea lua ca exemplu, colaborarea dintre 
întreprinderile geologice și centralele mi- 
niere de ia baia Mare, Suceava, Bălan, Deva, 
București și cele din Banat cu Institutul 
geologic din București, ai căror benefi- 
ciari sint. 

În atenţia cercetătorilor de la Institutul 
aeoloaic stă şi problema valorificării cer- 
cetărilor (adică scurtarea ciclului cerce- 
tare-valorificare). Este cunoscut faptul că 
lucrările geologice clasice care conduc 
în final la exploatarea unui zăcămint de 
substanţe utile se execută în patru etape: 
cercetare științifică, prospectare, explo- 
rare şi exploatare. Colaborarea strinsă din- 
tre cercetătorii din prima sau a doua fază 
și geologii care se ocupă de exploatarea 
minereurilor a făcut ca în cazul unor ză- 
căminte cu structură mai simplă să se 
sară peste fazele intermediare sau să se 
reducă mult lucrările acestor faze, scur- 
tindu-se astfel timpul de punere în exploa- 
tare a zăcămintelor și reducindu-se prețul 
de cost. Aceasta este o experienţă ciști- 
gată care trebuie avută în vedere totdeau- 
na, evident ţinîndu-se seama de structura 
și geneza zăcămintului cercetat. 


Laboratorul de spectrografie al Institutului 
geologic București: cercetarea rocilor se face 
cu cele mai moderne mijloace. 


MINICURS DE 
CALCULATOARE 


ELECTRONICE 
VII 


NIMIC MAI SIMPLU! 


42. O unitate (dispozitiv) de bandă magnetică poate citi/scrie 
datele pe bandă, operație care se execută cu o viteză foarte 
mare, aşa cum am văzut la paragraful 39. Cu toate acestea, 
pentru a citi o anumită dată scrisă pe bandă, trebuie citite 
datele scrise anterior sau trebuie rebobinată banda dacă s-a 
trecut peste data căutată. 

Spunem în acest caz că datele sint scrise sau citite în mod 
secvențial. 

Un rol important în calculatoarele moderne îl joacă așa- 
numitele unități de intrare/ieșire cu «acces direct». 

Prin «acces direct» înțelegem că datele necesare înscrise 
(memorate) în unitatea de intrare pot fi găsite, citite și intro- 
duse în calculator fără să fie citite datele care se află scrise 
într-o secvență anterioară. 

La unitățile de ieșire cu acces direct se pune numai problema 
scrierii unor date într-un anumit loc, fără a se scrie toate datele 
anterioare. i 

Timpul de căutare și citire a unităților de intrare cu acces 
direct este foarte scurt, măsurîndu-se în milisecunde. 

Timpul de acces, adică timpul necesar pentru găsirea şi 
citirea unei date, variază de la un tip de unitate la alta, fiind 
cuprins între 9 ms şi 600 ms. 

43. Una din unitățile cu acces direct este așa-numita unitate 
cu discuri magnetice, reprezentată schenfatic în figura 1. 

Pe o unitate de discuri se poate pune un «pachet» format 
din mai multe discuri. Se vede în figură că avem 10 capete de 


O MIIME DE SECUNDĂ 
PENTRU ANALIZA! 


O deosebită atenție este dată în ultimii ani de specialiști așa- 
numitelor «turbulențe de cer senin», acei curenţi-jet, adevărate 
fluvii de aer care se deplasează cu viteze apretiabile, la înălțimi 
variabile (sub 14 000 m), constituind un real pericol pentru avioa- 
nele comerciale. Pentru a cerceta mai amplu acțiunea acestor 
curenţi asupra avioanelor L—1011 «Tristar», firma «Lockheed» 
a dotat unul dintre aparatele sale cu cîțiva captori de turbulență 
dispuși pe o tijă cu lungimea de şase metri. De la captori, indica- 
țiile privind accelerațiile, presiunile, tensiunile etc. se transmit 
la aparate capabile să detecteze intensitatea şi direcția curentului- 
jet sau a turbulenței, situație pe care avionul o va întîlni cu numai 
o sutime de secundă mai tirziu. 

În caz că avionul este dotat și cu un calculator, acesta poate 
primi și analiza într-o miime de secundă, în raport de acești para- 
metri, comportamentul aparatului. inginerii firmei au astfel 
posibilitatea de a ține seama de influența acestor fenomene asupra 
structurii avionului, pentru a se putea lua măsuri încă de la proiec- 
tare. 


citire/scriere, care sînt fixate pe brațe de acces, brațe care se 
pot mișca după cum indică săgețile A și B. 

Pachetul de discuri este fixat pe un ax central ce se rotește. 
Acest pachet poate fi înlocuit cu un alt pachet cu date, ceea ce 
înseamnă că o unitate de discuri magnetice poate exploata 
o capacitate nelimitată de date stocate. 

Timpul de acces la acest tip de unitate este de aproximativ 
75 ms, iar capacitatea de memorare pentru un pachet de discuri 
este de aproximativ 7 milioane de caractere. 


CAPETE DE CITIRE/SCRIERE 


MAGNETICE 


DISCURI 
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44. Un alt dispozitiv cu acces direct este cel prevăzut cu 
tambur magnetic. Acesta este un dispozitiv care are 800 de 
capete citire/scriere, iar datele sînt înregistrate pe un tambur 
care se rotește. 

Viteza de acces la o unitate cu tambur magnetic este de cca 
8 ms, dar capacitatea de memorare este de cca 4 milioane de 
caractere. i 

Alegerea unui tip de unitate de intrare/ieșire se face în funcție 
de caracteristicile sale și în funcție de cerințele exploatării. 

11..Alegerea tipului de unitate |/E se face în funcție de: 
capacitatea P-ta, minim 

1 acces, 


sa maximă? 
R. Ambele caracteristici sint luate în considerare, dar sînt 
situații cînd una din caracteristici este prioritară, 


45. Un alt tip de unitate |/E este cea care folosește ca suport 
material pentru date banda de hirtie perforată, în care datele 
sint perforate conform unui principiu similar cu cel folosit la 
cartelele perforate. 

|. Consideraţi că unitatea cu bandă de hirtie perforată face 
parte din dispozitivele cu acces direct sau cu acceg secvențial? 

. è 

R. La fel ca și banda magnetică, face parte din dispozitivele 

cu acces secvențial. 


46. Am văzut: pînă acum cinci tipuri de unități de intrare/ 
ieşire. În figura 2 sint arătate simbolurile folosite pentru repre- 
zentarea acestor unități |/E în schemele ilustrind sistemele 
de prelucrare automată a datelor. ! 


2) INTRĂRI IEȘIRI 


CITITOR 
CARTELE 


(CITIRE) 


(ENTIRE) 


47. Din aceste unităti I/E, unele sînt cu acces direct, iar altele 

sint cu acces secvential. 

1. Puteţi să scrieți cele două tipuri de dispozitive de intrare 
grupindu-le. după modul de acces: A.S. (acces secvențial) 
si A.D. (acces direct)? 


R. 
A.S. A.D. 
Cititor cartele Disc magnetic 
Bandă magnetică Tambur magnetic 
Cititor bandă perforată 


(va urma) 


SCARE PLANETE, SATELIȚI 


ION CORVIN SÎNGEORZAN 


directorul Observatorului astronomic popular din București 


e Kant: «Daţi-mi materie, și din ea vă voi construi lumea!» 
e Două teorii cosmogonice româneşti își află unele confirmări 


în zilele noastre 


e Un proaspăt laureat al Premiului Nobel elaborează o atrac- 


tivă teorie cosmogonică 


e Teoria «eterogonică» a lui Alfvén găsește explicaţii noi 
lauzibile formării Sistemului solar 
e Plasma solară, rocile terestre și lunare, meteoriţii stau la 


baza noilor teorii 


e În intervalul unei virste astronomice de 5—6 miliarde de 
ani s-a consumat ireductibilul proces de formare a Siste- 


mului solar. 


În anul 1755 tînărul filozof german Imma- 
nuel Kant publica o lucrare științifică cu pri- 
vire la originea corpurilor cerești. Pe fron- 
tispiciul ei triumfau cuvintele:«Daţi-mi ma- 
terie, și din ea vă voi construi lumea!». Circa 
patru decenii mai tirziu, ilustrul matemati- 
cian şi astronom francez Pierre Simon de 
Laplace răspundea cu cuvintele «...nu am 
avut nevoie de această ipoteză!» lui Napo- 
leon Bonaparte, care obiecta că în noua 
teorie a savantului cu privire la originea 
Sistemului solar nu amintește nici cel puțin 
a dată numele presupusului creator al 

umii, 

Pină în acel secol devenise clar că sfe- 
ricul Pămint se mișcă în jurul Soarelui, că 
există o cauză, numită gravitație, care 
reține planetele pe orbitele lor eliptice și 
sateliții împrejurul planetelor. Se punea 
însă tot mai insistent întrebarea cu privire 
la originea Sistemului solar, precum și a 


întregului Univers. Geneza biblică a Lumii 
care acoperea de secole această lacună 
în acea epocă, în care se înfruntau raționa- 
lismul cu empirismul, nu mai era plauzibilă 
și cu atit mai puțin științifică. Kant, prin 
cuvintele de mai sus, vroia să atragă atenția 
că în chestiunea originii corpurilor ceresti 
nu trebuie pusă problema originii materiei 
însăși, ci problema modului în care din 
materia veșnică și în continuă mișcare 
se nasc corpurile cerești. Engels, în lucra- 
rea sa capitală «Dialectica naturii», a dat 
o înaltă apreciere lucrării lui Kant, arătind 
că prin conținutul ei «a făcut epocă». 
Într-adevăr, pînă prin preajma secolului 
al XX-lea, cele două teorii distincte, a lui 
Kant și a lui Laplace, care însă se comple- 
tau reciproc (de aici, unii autori se re- 
feră, în mod nejustificat, la teoria «Kant- 
Laplace»!), au devenit celebre, fiind de- 
seori considerate invulnerabile. Treptat 


însă s-a constatat că aceste teorii — cum. 
dealtfel, era firesc — tratează problema 
originii Terrei și a întregului Univers, în- 
tr-o primă aproximație. A urmat, mai ales 
în cursul secolului nostru, o serie de noi 
teorii care, prin aproximaţii succesive în 
funcţie de dezvoltarea generală a științei, 
tind să fie cît mai aproape de realitate... 


MULTITUDINEA TEORIILOR 
COSMOGONICE SE EXPLICĂ PRIN 
COMPLEXITATEA PROBLEMEI 


Marea dificultate a cercetărilor o consti- 
tuie faptul că omul, ca ființă rațională, — 
trăind între limitele strimte ale dimensiu- 
nilor de timp şi spațiu cunoscute și asistind 
de fapt numai la anumite «secvențe» ale 
dezvoltării materiei în cadrul Sistemului 
solar și al Galaxiei — este pus în situatia 
ca, pe baza acestora, să reconstituie intre- 
gul sistem din care face parte Pămintul. 
De aici și mulţimea teoriilor, ipotezelor și 
părerilor cosmogonice, dintre care unele 
prea raționale, altele prea empirice, unele 
matematice, altele descriptive. Există, de- 
sigur, un «numitor comun», și acesta va fi, 
probabil, cel mai apropiat de realitatea fap- 
telor care au avut loc în privința nașterii 
și evoluției Terrei. Amintim în treacăt două 
dintre teoriile cosmogonice care au ieșit 
în evidenţă în secolul nostru, cu toate câ 
nici ele n-au răspuns definitiv la marea 
întrebare: «Cum a ieșit Lumea din chaos?» 
— după sugestiva expresie a lui Eminescu 

După astronomul Jeans — care și-a for- 
mulat primele sale idei cosmogonice prin 
anul 1900 —, o stea trecînd prin apropierea 
Soarelui a produs o imensă maree pe su- 
prafața acestuia; din norul fierbinte de in- 


teracțiune dintre cei doi aștri, printr-o con- 
densare ulterioară, s-ar fi format în jurul 
Soarelui sistemul său planetar. Ca și în 
cazul teorie! lui Laplace — conform căreia 
din Soarele proaspăt format, prin rotația 
şi contracția unei nebuloase, s-au rupt, 
din partea ecuatorială, inele de materie 
care ulterior au format planete, — teoria lui 
Jeans nu poate explica momentul de ro- 
tatie (cinetic) al maselor mobile (planete, 
sateliți) existente în prezent în cadrul Sis- 
temulni solar. Se demonstrează că toate 
obiectele cerești cunoscute din jurul Soa- 
relui, luate la un loc, deși masa lor însumată 
este doar a 700-a parte din masa Soarelui, 
posedă un moment cinetic de 30 de ori mai 
mare decit momentul de rotaţie al Soarelui. 
Teoria lui Jeans n-a putut explica nici actua- 
lele distante dintre planete și Soare, ele fiind 
foarte mari in cazul procesului imaginat 
de Jeans. De asemenea, concentrarea ma- 
sei gazoase la temperaturi înalte în planete 
este discutabilă; însăși apropierea unei 
stele de Soare este foarte puţin probabilă, 
apreciindu-se că ar putea avea loc, în condi- 
tiile actuale, o dată la 10ani. Bin acest 
punct de vedere ipoteza lui Jeans are un 
caracter idealist. . 
În anul 1943, astronomul sovietic O.I. 
Schmidt a elaborat cunoscuta teorie ce-i 
poartă numele. El s-a folosit de ideea cap- 
tării unui nor meteoric de către Soare. 
Este cunoscut faptul că astfel de nori 
există în Galaxie, și probabilitatea ca Soa- 
rele, în mișcarea sa prin Galaxie, să întil- 
nească un astfel de nor era cu mult mai 
mare decit în cazul întilnirii unei stele. 
Conform teoriei lui Schmidt, planetele s-au 
format prin ciocnirea și unirea corpurilor 
meteorice din norul captat. corpuri care. 
între timp, primiseră orbite eliptice.. Ana- 
liza amănunțită a acestei teorii cu ocazia 
unei consfătuiri a cercetătorilor în cosmo- 
gonie la Moscova, în 1951, a scos în evi- 
denţă unele neajunsuri: norul originar pare 
să fi conținut și gaze nu numai corpuri 
meteorice, iar captarea lui de catre Soare 
ridica unele obiecţii teoretice. De remarcat 
insă că teoria cosmogonică a lui Schmidt 
duce la concluzia că la început Pămin- 
tul era rece și solid și nicidecum cald 
și fluid, cum presupun multe alte teorii. 


TEORII ROMÂNEȘTI... 


Pe lista teoriilor cosmogonice pe care 
le-am citat în treacăt se cade să adăugăm 
și contribuţiile românești care, la vremea 
lor, au fost publicate în reviste de speciali- 
tate din ţară sau de peste hotare. 

În anul 1903 a fost tipărită lucrarea «Noua 
teorie cosmogonică», al cărui autor nu 
ținea să-și comunice numele pe copertă, 
astfel precum, cu secole înainte, proce- 
dase Kant cu celebra-i teorie cosmogonică. 
Patru ani mai tirziu, a doua ediție a lucrării 
îl anunţa pe autor ca fiind lon Corbu, din 
Bistrița-Năsăud, cunoscut publicist în do- 
meniul astronomiei, membru al Societăţii 
astronomice române «C. Flammarion». În 
capitolul «Teorie nouă» al lucrării citate, 
după ce se ocupă de «sisteme cu corp 
central puternic» și «sisteme fără corp 
central puternic», arătind că acestea ur- 
mează căi diferite în evoluția lor cosmogo- 
nică, Corbu consideră că, în general, mem- 
brii unui sistem «nu sînt originari din ace- 
eași nebuloasă, ci sînt formaţiuni străine 
una de alta», care au fost alăturate în sistem 
în urma perturbațiilor suferite în mișcarea 
lor. Așadar, aceeași idee a captării, care 
mult mai tirziu o introdusese Schmidt în 
teoria sa, o întîlnim la lon Corbu. Astfel, 
autorul român poate fi considerat printre 
primii în lume care au introdus în cosmogo- 
nie această idee. Un an mai tirziu, după 
apariţia celei de-a doua ediții a lucrării 
«Noua teorie cosmogonică», în anul 1908, 
astronomul T.I.l. See, de la Observatorul 
din Mare Island (California), a emis o teorie 
cosmogonică foarte apropiată de aceea 
a lui Corbu, deși nu credem că a fost inspi- 


rată din aceasta, 

După ani îndelungaţi de studiu, cunos- 
cutul profesor și academician Victor Vâl- 
covici a elaborat, în anul 1964, lucrarea 
«Originea sistemului planetar al Soarelui» 
în care, printr-o susținere matematică și 
mecanică riguroasă, se încearcă învingerea 
dificultăţilor de care s-au izbit autorii unor 
teorii cosmogonice recente. Vâlcovici con- 
sideră că, prin puternice protuberanţe so- 
lare, în jurul astrului central s-a format un 
disc, din gaze și pulberi, care a intrat într-o 
mișcare generală ondulatorie. După ce 
acest disc a primit aspectul unei gigantice 
membrane în vibrație, pe suprafaţa sa s-au 
conturat linii nodale, constituite din parti- 
culele care ulterior au format nucleele pri- 
melor patru planete din Sistemul solar. 
Un nou disc, format de această dată din 
materia unei nebuloase care a pătruns în 
Sistemul solar în același mod — prin apa- 
riția unor linii nodale în membrana elastică 
— a dat naştere planetelor Jupiter, Saturn, 
Uranus, Neptun și Pluton, pe care Victor 
Vâlcovici, din pricina originii lor, le denu- 
mește planete extrasolare, spre deosebire 
de planetele: Mercur, Venus, Terra și Marte, 
care ar avea o origine solară. 


STADIUL ACTUAL: ASPECTELE 
MACROCOSMICE ȘI CELE 
MICROCOSMICE 


Fără îndoială că problema nașterii Terrei, 
a planetelor și a Soarelui fiind deosebit de 
complexă, nu poate fi privită unilateral, 
numai din punctul de vedere al unei singure 
ramuri de stiintă. Deopotrivă, în proble- 
matica cosmogonică intervin tenomene care 
aparțin fie unei științe «clasice», fie 
unei științe care s-a născut în ultimii ani 
datorită progresului tehnico-știinţific gene- 
ral. De aici rezultă probabilitatea ca unele 
aspecte de detaliu ale cosmogoniei actu- 
ale a Sistemului solar să nici nu poată fi 
încă rezolvate complet. Nu putem deci să 
anunţăm o teorie definitivă a genezei Terrei 
pe baza datelor existente azi! Nu putem 
nici să ignorăm faptul că de pe vremea lui 
Kant și pînă azi cosmogonia științifică a 
realizat progrese deosebite, în ciuda unor 
stagnări sau chiar a unor regrese vremel- 
nice. În primul rînd că,în momentul de faţă, 
cosmogonia științifică a încetat să aibă 
un pronunţat caracter speculativ. Orice 
teorie cosmogonică de azi, care poate fi 
luată în considerare, pleacă de la fapte 
constatate prin cercetările realizate asupra 
Sistemului solar și al Galaxiei. Aşadar, 
condiţiile iniţiale de la care pleacă azi teo- 
riile cosmogonice științifice sint de cele 
mai multe ori condiţii sigure, rezultate ale 
observațiilor și cercetărilor. Pe de altă 
parte, putem deja să schițăm, în linii gene- 
rale, calea pe care a urmat-o norul iniţial 
pentru a da naştere Pămintului și siste- 
mului din care face parte. Dacă savanții pe 
care-l preocupă problema genezei Terrei 
nt încă în dezacord, aceasta se referă 
n mod sigur la probleme de detaliu și nu 
la |iniile generale de evoluţie a Pămintului. 
Ca și în alte probleme dificile ale știin- 
tei actuale, în cosmogonie s-a introdus 
în ultimul timp modelarea ca mijloc e- 
ficient de investigație. Se caută modelul 
de geneză a sistemului solar cel mai apro- 
piat de realitate, adică modelul prin care, 
de la anumite condiţii iniţiale de naștere 
a sistemului, se poate ajunge, pe cale teo- 
retică, la condiţiile actuale ale aceluiași sis- 
tem, condiţii verificabile în practica cerce- 
tării. Pentru a înțelege și mai bine acest 
proces, observăm faptul că investigațiile 
științifice, teoretice și experimentale se 
fac în dublu sens, tocmai pentru ca să 


existe mijloace de verificare (de la momen-, 


tul inițial spre cel prezent și, invers, de la 
prezent la trecut, pînă la origini). În plus, 
modelul considerat poate să furnizeze date 
și cu privire la viitorul sistemului. 
Mijloacele care stau la dispoziția cerce- 
tătorului în cosmogonie comportă două 


mari aspecte: aspectul macrocosmic al 
proceselor  cosmogonice și aspectul 
microcosmic al proceselor cosmogonice. 
Prin această prismă, în cele ce urmează 
ne vom referi pe scurt la liniile mari ale unei 
teorii generale cu privire la formarea Sis- 
temului solar. Să observăm însă că prin 
Sistemul solar înțelegem următoarele tipuri 
de corpuri cerești: o stea — Soarele, care 
este corpul central al Sistemului solar. 
Apoi planetele — corpurile centrale ale 
sistemelor de sateliți (ele se subimpart în 
planete de tip terestru: Mercur, Venus, 
Terra, Marte și Pluton, și planete gigante: 
Jubiter, Saturn, Uranus și Neptun). Ur- 
mează sateliții planetelor. Apoi asteroizii 
cu orbite relativ circulare (în marea lor majo- 
ritate) și cu orbite pronunţat eliptice lde 
exemplu, Icarus). După acestea urmează 
în ordine: cometele, care formează, pro- 
babil (după Oort și alți cercetători), un nor 
cometar în jurul Soarelui, la o distantă 
apreciabilă de acesta; curenții mețeorici 
și, în sfirșit, materia interplanetară. O 
cosmogonie completă a Sistemului solar 
va trebui să ţină seama de existenţa tuturor 
acestor categorii de obiecte cerești. 


TRECUTELE IDEI NEBULARE 
ȘI ACTUALA TEORIE 


În general, se admite azi că Sistemul 
solar s-a format dintr-un nor de particule. 
Din punct de vedere macrocosmic, el ar 
corespunde unei nebuloase din cadrul Ga- 
laxiei. Se știe însă că materia difuză din 
Galaxie — materia interstelară și nebuloa- 
sele — precum și materia interplanetară 
din Sistemul solar prezintă două compo- 
nente: componenta gazoasă și componen- 
ta pulverulentă. Asadar, este de presupus 
că și norul inițial avea aceeași structură. 
Cercetătorul este tentat să admită în această 
situație că norul era rece. Lucrurile se 
complică însă cind privim acest nor din 
care s-au născut Pămintul și Soarele sub 
aspectul său microcosmic: norul putea să 
fie format din particule atomice sau din 
particule subatomice. În ultimul caz — al 
unui nor de particule elementare — avem 
în față o stare plasmatică, așadar o materie 
ionizată. Într-adevăr, s-a stabilit că în zo- 
nele dintre planete există plasmă de densi- 
tate mică, dar nu neglijabilă. Complexitatea 
fenomenelor microcosmice crește dacă a- 
dăugăm faptul că spaţiile interplanetare 
sînt străbătute de puternice cîmpuri elec- 


Reprezentarea orbitei asteroidului Toro 
intr-un sistem centrat față de Soare, 
care se învirtește impreună cu Terra. Curba 
indicată este parcursă In 8 ani. Toro poate fi 
o bază foarte ușoară pentru studiul asteroizi- 
lor şi alplanetei Marte deoarece, datorită unui 
fenomen de rezonanță, el se apropie la inter- 
vale regulate,de două ori în 8 ani, la mai puțin 
de 20 000 000 km de Terra. 


Pe 


— Formarea unui curent de particule 
(reprezentat in gri). Acesta este traversat de 
o particulă (foarte energică) care-l fragmen- 
tează in mai multe bucăţi (a,b,c). Aceste 
bucăţi revin în punctul P, în curentul de parti- 
cule unde se ciocnesc şi dacă ciocnirile nu 
sint pertect elastice sfirşesc prin a fi absorbite 
de curent. 

— Schema istoriei Sistemului solar. 
Procesele de formare a curenților de particule 
şi condensarea acestora, pornind de la proto- 
planete și protosateliți (procesul eterogonic;, 
nu ocupă decit o mică parte a istoriei Siste- 
mului solar. Nu se știe incă nici azi dacă 
asteroizii sint resturile unei planete distruse 
sau tot atit de bine pot să fie embrionii unei 
planete incă neformate. 
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trice şi magnetice limitate (ca efect asupra 
materiei la care ne referim), producind 
zone de discontinuitate. În plus, în mediul 
interplanetar se constată o serie de feno- 
mene microcosmice de tranziție, variabile 
în timp, care în general sînt periodice, ur- 
mînd cunoscutul ciclu de 11 ani al activi- 
tății solare. 

Legitățile care vor guverna o astfel de 
materie sînt şi ele foarte complexe, iar 
fizica particulelor elementare încă nu şi-a 
spus pe deplin cuvintul. În orice caz, asu- 
pra unui astfel de nor de particule vor inter- 
veni forțe electrice, magnetice, gravitațio- 
nale, cu legităţile lor.La o anumită tempera- 
tură, născută poate datorită contracției 
gravitaționale, vor interveni și reacţii ter- 
monucleare. Acest moment, al interventiei 
reacțiilor termonucleare, va marca cu si- 
guranță în noul sistem de corpuri ceresti 
un prag calitativ. Soarele inițial, probabil, 
trecind acest prag, va trece din taza de 
protostea la faza de stea foarte tînără. In 
orice caz, nașterea Soarelui nu putea să 
fie esențial diferită de nașterea unui anumit 
tip de stele în cadrul Galaxiei. Or, se știe 
că în Galaxie procesul naşterii stelelor se 
produce în sînul nebuloaselor. Frumoasa 
nebuloasă din constelația Orion a demon- 
strat astronomilor că în interiorul ei se 
nasc stele. 

În momentul de față, mai complexă decit 
naşterea Soarelui pare să fie nașterea pla- 
netelor şi a celorlalți componenți ai Siste- 
mului solar. Dacă în cazul nașterii Soarelui 


se pot stabili cu destulă siguranță cele 
două faze la care ne-am referit (faza de 
protostea şi faza de stea foarte tînără), în 
cazul planetelor pragul dintre starea de 
protoplanetă şi starea de planetă este 
greu de stabilit. Pentru procesul nașterii 
Soarelui avem modele stelare pe boltă; 
planete și sateliți însă (în sensul fizic al 
cuvîntului) nu au fost încă detectate la 
alte stele, cu mijloacele actuale de investi- 
gaţie. Bolta instelată ne va putea înfățișa 
alte modele de planete și sateliți, în afara 
celor din jurul Soarelui, peste ani și ani, 
poate cînd puternicele telescoape vor popu- 
la platforme speciale extraterestre sau su- 
prafața Lunii. Planetele conțin însă și o 
structură complexă; rezultatele științelor 
geofizice — seismologia în special — re- 
levă o structură complexă a interiorului 
Terrei. Observațiile radioastronomice a- 
testă același lucru în cazul altor planete. 
cu deosebire în cazul planetelor gigante 
investigaţiile spaţiale directe — prezența 
omului și automatelor la suprafaţa Lunii, 
sondele spaţiale marţiene și venusiene, 
noii sateliți artificiali ai planetei Marte — 
conduc la aceeași concluzie a complexi- 
tătii structurii planetelor și sateliților. Re- 
centele fotografii luate din apropiere asu- 
pra lui Phobos (satelit al lui Marte), de 
exemplu, atestă pe suprafața acestuia exis- 
tenta unor cratere, greu de explicat sub 
aspect cosmogonic. Rămine, în genera, 
incă neclară şi problema formării elemen- 
telor şi a structurilor minerale complexe 
caracteristice planetelor, asteroizilor, sa- 
teliților, cometelor, meteoriţilor. Se știe 
că cea mai mare parte din Galaxie este 
formată din hidrogen. Acest fapt este în 
sprijinul existenţei unui nor iniţial de parti- 
cule elementare care a stat la baza formării 
Sistemului solar. În momentul de fată. 
cum am" mai spus, este abordată calea 
formării Soarelui dintr-un astfel de nor 
în Soare există actualmente circa 80% hidro- 
gen, 19% heliu (obţinut prin transformări ter- 
monucleare ca: reacții proton-proton și car- 
bon-nitrogen— așa-numitul ciclu al lui Bethe) 
şi 1% elemente mai grele. Planetele și 
ceilalți componenți ai Sistemului solar însă 
au în general un procent mai mic de hidro- 
gen în compunerea actuală, ceea ce ridică 
probleme de ordin cosmogonic. Din punc- 
tul de vedere al mecanicii cerești, restul 
Sistemului solar, exceptind Soarele însuși, 
prezintă și unele surprize, greu de explicat 
sub aspect cosmogonic. Uranus se rosto- 
golește pur și simplu pe orbita sa (axa 
de rotaţie fiindu-i înclinată cu față de 
perpendiculara pe planul în care se mișcă), 
Pluton este singura planetă cunoscută din 
Sistemul solar care traversează orbita unei 
alte planete (a lui Neptun), iar forma cu 
adevărat bizară a orbitei asteroidului «EIl 
Torro» — recent pusă în evidenţă — a pro- 
dus stupefacţie printre astronomi. În con- 
cluzie, remarcăm că în prezent centrul 
interesului pentru cosmogonia Sistemului 
solar se deplasează din domeniul studiului 
genezei Soarelui în domeniul studiului ge- 
nezei sistemului planetar, printre care un 
loc de frunte îl ocupă problema genezei 
Terrei. 


PROCESUL ETEROGONIC 
DUPĂ ALFVEN 


Plecind de la norul de particule elemen- 
tare care, după toate probabilitățile, a stat 
la originea Sistemului solar, vrem să ne 
inscriem pe orbita uneia dintre recentele 
teorii cu privire la formarea Terrei și a 
celorlalte corpuri din sistemul planetar al 
Soarelui. Hannes Alfven, profesor de fizică 
a plasmei din Stockholm, laureat al Pre- 
miului Nobel din anul 1970, susține că for- 
marea și evoluţia Sistemului solar consti- 
tuie în primul rînd o problemă de fizică 
a plasmei. Mai exact, o plasmă care se 
mișcă în cimpuri gravitaționale, electrice 
si magnetice. Prezenţa acestor cimpuri 
complică lucrurile, în sensul că nici mediul 
plasmatic nu va mai fi omogen. Or, marea 


majoritate a modelelor cosmogonice con- 
siderate pină în prezent plecau de la un 
mediu omogen.  Eterogenitatea și discon- 
tinuitatea structurilor au un rol extrem de 
mportant în cercetarea proceselor cosmo- 
gonice. Așadar, norul plasmatic neomogen 
si discontinuu a dat naştere Soarelui și 
planetelor! Cum? În momentul de față încă 
nu se poate preciza dacă Soarele s-a for- 
mat odată cu Pămiîntul sau dacă s-a format 
înaintea sa; cercetări macrocosmice pot 
însă da indicaţia că perioada de timp care 
s-a scurs între naşterea Soarelui și cea a 
Pămîntului nu a fost prea mare. În orice 
caz, azi se presupune cu destulă certitu- 
dine că planetele s-au format printr-un 
proces de condensare a norului plasmatic 
inițial; aceeași soartă, în mare, a avut-o și 
Soarele, poate simultan cu planetele, poate 
putin mai înainte, 

Alfven pleacă în modelul său, pe care 
l-a numit «eterogonic» (de la grecescul 
ihetairos» — component, satelit), de la 
observația simplă că între sistemul plane- 
tar al Soarelui și sistemul de sateliți al unei 
planete (de exemplu, Jupiter) există o mare 
asemănare din multe puncte de vedere. 
De pildă, ambele au corp central (cazul 
amintit și de românul lon Corbu) conti- 
nind cea mai mare parte din masa siste- 
mului, cu cîte un moment cinetic destul 
de mare în raport cu masele respective, 
axele de rotaţie fiind în general aproape per- 
pendiculare pe orbitele lor etc. Alfvén ob- 
servă că nu există încă o teorie eterogonică 
închegată care să explice geneza și evolu- 
ţia atit a planetelor cit și a sistemelor de 
sateliți. În ipoteza sa, savantul se ocupă 
de fenomene de ciocnire dintre particulele 
materiale (componenta pulverulentă) și 
plasmă (componenta gazoasă), de condi- 
tiile de șoc în prezenţa unor cîmpuri gravi- 
taționale, electrice și magnetice. Rezulta- 
tele sint promițătoare: într-un astfel de 
mediu, dacă vitezele nu sint prea mari, 
are loc un proces de transformare a norului 
haotic de particule într-un curent de parti- 
cule. Dacă printre particulele noului curent 
format există unele granule de mărime su- 
perioară în raport cu altele (evident că ne 
referim la componenta pulverulentă), se 
vor forma în jurul acestora — care au fost 
denumite embrioni — aglomerări de ma- 
terie. Utilizind modele mai mult sau mai 
puțin rafinate, se poate demonstra că em- 
br'onii vor crește rapid în masă in raport 
cu alte granule. Astfel Alfvén întrevede 
începutul nașterii planetelor, a satelitilor 
şi a asteroizilor, precum și a altor corpuri 
din cadrul sistemului planetar al Soarelui. 

Cercetările efectuate arată că este foarte 
dificil a considera condensarea fără inter- 
mediul curenților de particule; teoria indică 
faptul că numai într-un astfel de curent 
vitezele relative ale particulelor pot fi sufi- 
ciente pentru ca temperatura născută din 
şocul produs prin ciocnire să topească 
o parte din granule și astfel să fie posibilă 
sudarea acestora între ele, pentru a per- 
mite creșterea embrionului. Se mai poate 
spune că la un embrion condensat, format 
din granule infinit de mici, se obţine o vi- 
teză de rotaţie în sens direct. Ea se înscrie 
în cadrul fenomenelor observate în reali- 
tate. În plus, ciocnirile dintre embrioni sînt 
întîmplătoare sub aspectul teoriei fizice 
considerate. Se poate explica astfel faptul 
că axele de rotaţie ale planetelor sînt încli- 
nate diferit pe planul eclipticii, mergind 
pînă la cazul ieșit din comun al lui Uranus. 

În ceea ce privește faptul că sateliții se 
mișcă în jurul planetelor (și planetele în 
jurul Soarelui), Alfven în teoria sa apelează, 
de această dată, la fenomenul captării: 
este posibil ca — după formarea de embri- 
oni ai Soarelui, planetelor, sateliților, aste- 
roizilor etc. — Soarele să fi captat în jurul 
său planetele cunoscute (născute, evident, 
în cadrul aceluiaşi sistem, din același nor 
de particule), planetele să fi captat pe actu- 
alii sateliți etc. Adică un fel de «aranja- 
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-STUDENI 


În acest număr publicăm subiectele de fizică date la concursurile 


de admitere la facultățile Institutului de construcții din Bucureşti 


în anii 1970, 1971 şi 1972. După cum veți vedea, la faculiăjile de 
subingineri, exceptind secția de Cadasiru funciar, subiectele au fost 
comune. De asemenea, la toate facultățile de ingineri subiectele au 


fost comune. 


Anul 1970 


Facultăţile de ingineri 


Sesiunea iulie 
A oC AS DEEE EI IN E PI IAA a E IUTE EET II 


1. Curgerea staţionară a fluidului 
perfect. Legea lui Bernoulli . Aplicaţii. 

2. Un încălzitor electric cu randa- 
mentul global 7, = 0,8 consumă o 
putere P = 440 W, funeţionînd la o 
tensiune U = 220 V. 

Să se determine: a) Rezistenţa în- 
călzitorului şi intensitatea curentu- 
lui electric ce-l străbate. b) Timpul 
necesar pentru a ridica la 50°C tem- 
peratura amestecului format din 
200 grame apă și 100 grame gheaţă 
aflate inițial la temperatura de 0°C. 
c) Ce cantitate de petrol cu puterea 
calorică q = 4,6104 kJ/kg ar tre- 
bui consumată într-un arzător cu 
randamentul va = 0,44 pentru a în- 
călzi la 50°C amestecul de apă și 
gheață de la punctul b. Se dă căl- 
dura latentă de topire a gheții Lg = 
= 334 kJ/kg. 

3. Un corp cu masa de 10 kg se 
ridică în mod uniform la înălțimea 
de 15 m cu ajutorul unui troliu avind 


raza tamburului 0,1 m și brațul mani- 
velei 0,5 m. Să se determine: a) 
Forţa cu care trebuie acţionat asu- 
pra manivelei în cazul în care fre- 
cările sînt neglijabile. b) Viteza cu 
care se ridică greutatea dacă se e- 
fectuează 30 rotații pe minut. c) Lu- 
crul mecanic util şi lucrul mecanic 
consumat, dacă randamentul dispo- 
zitivului este ņ = 0,8,iar g = 10 mi 


Sesiunea septembrie 


1. Ecuația gazelor perfecte. 

2, Două corpuri de mase m, = 
= 3 kg şi m, = 10 kg sînt suspen- 
date cu ajutorul unui fir trecut pes- 
te un scripete fix, ca în figura alătu- 
rată. Corpul m, se află pe un plan în- 
clinat. Planul înclinat are lungimea 
l = 3,84 m şi unghiul « = 30°, iar 


| 


coeficientul de frecare de alunecare 
dintre corpul de masă m, și planul 


înclinat este u = TE Neglijînd tre- 
3 


carea în scripete şi masa firului, 
se cere: a) Să se arate că în acest 
caz sistemul este în echilibru şi să 
se calculeze forța ce acţionează asu- 
pra scripetelui. b) Să se arate ce se 
întîmplă dacă masa m, se triplează 
prin adăugirea unei mase suplimen- 
lare. Să se calculeze acceleraţia cor- 
pului în această situaţie (cînd corpul 
de masă mg are masa egală cu 9 kg). 
c) Se taie firul. Corpul de masă m, 
este urcat pe planul înclinat într-o 
mișcare uniformă, în timp de 2,688 s. 
Cu ce putere se face ridicarea? Se va 
lua g = 10 m/s? 


) 


3. O baterie de acumulatoare alcă- 
tuită din 20 de elemente grupate cite 
5 în serie. Cele 4 grupe rezultate sînt 
legate în paralel și debitează pe o 
rezistenţă R = 4,0750. Tensiunea e- 
lectromotoare a fiecărui element este 
e =? V, iar rezistența interioară a 
fiecărui element este r; = 0,020. Să 
se calculeze: a) Tensiunea electro- 
motoare furnizată de întreaga bate- 
rie şi rezistenţa interioară a bateriei. 
b) Intensitatea curentului princi- 
pal Z şi intensitatea curentului prin 
fiecare element i. c) Tensiunea la 
bornele rezistenței R. d) Intensita- 
tea curenților în baterie I’ şi în fie- 
care element i” și la scurt circuit 
(R= 0): 


Anul 1971 


Sesiunea iulie 
DEZAS PIPER SETI EI e TOARE SCREEN 


1. Lucru mecanic, putere, ener- 
gie; definiţii, unităţi de măsură. 
Stabilirea expresiei energiei cinetice, 
teorema variație! energiei cinetice. 

2. Un vehicul cu masa m = 600 kg 
pleacă din repaus, mişcîndu-se rec- 
tiliniu şi unitorm accelerat pe un 
drum orizontal pe care-l parcurge 
într-un minut atingind viteza de 
72 km/oră, apoi cu această viteză con- 
stantă (72 km/oră) urcă o pantă cu 
unghiul de înclinare de 30°, pe care 
străbate distanţa de 5 km. Coeficien- 
tul de frecare are aceeaşi valoare pe 
tot parcursul u = 0,1, iar g = 10m/s2. 

Se cere: a) Forţa de tracțiune pe 
drumul orizontal. b) Forţa de trac- 


. 


țiune pe pantă. c) Căldura dezvoltată 
ps întregul parcurs. d) Dacă vehicu- 
ul este deplasat cu ajutorul unui mo- 
tor avind randamentul 0,8 din ran- 
-damentul unei maşini Carnot func- 
ționînd între temperaturile. 4 = 
==-82990 i81 ta = 27°C; ce cantitate 
de combustibil cu puterea calorică 
q = 4,18- 107 j/kg consumă motorul 
pe întregul parcurs. 

3. În circuitul din schemă, cele 
două elemente au t.e.m. E, = 1,5 V, 
E, = 1 V, iar rezistențele valorile 
R, = 509, R, = 800, R = 100 Q. 
Rezistenţele interioare ale celor două 
elemente sint neglijabile. Rezisten- 
ele sînt confecţionate dintr-un mate- 
rial cu rezistivitate 2° 10-85 0-m 
și coeficientul termic al rezistivităţii 
a = 4 410 grd~}, cu secţiunea 0,1 mm?. 


B Fg 


Se cere: a) Intensitatea I a curen- 
tului din ramura A—B. b) Lungimea 
firului din care este confecționată 
| rezistența R4. c) Valoarea rezistenței 

R la temperatura de 500°C. d) Condi- 

ţia pentru care nu circulă curent 
„prin elementul E,. e) Valoarea ener- 

pa electrice dezvoltată în rezistența 

„ în timp de 2,5 ore. Să se exprime 

această energie în kWh. 


Sesiunea septembrie 
e ti n bre fe ie ei a. 


1. a) Compunerea a două forţe pa- 
ralele şi de acelaşi sens. b) Legea con- 
servării impulsului. 

2. Într-un circuit alimentat de 10 
elemente montate în serie, avind fie- 
care t.e.m. E=2 V şi rezistenţa interi- 
oară r; = 0,4 Q, sint legate în para- 
lel un încălzitor cu rezistența R, 
= 20 Q şi un voltmetru cu sare de 
nichel cu rezistența R, = 4 Q. 

Se cere: a) Rezistenţa echivalentă 
a circuitului exterior. b) Intensitatea 
curentului prin bateria de elemente. 
c) Intensitatea curenților prin încăl- 
zitor şi prin voltmetru. d) Dacă ran- 
damentul termic al încălzitorului 
este 41,8% „cîtă apă de 75°C se poate 
aduce la temperatura de fierbere în 
timp de 20 de minute și yhsecunde? 
c = 4180 J/kg. grd. e) Ce cantitate 
de nichel se depune la catodul volt- 
metrului în acelaşi timp? Echivalen- 
tul electrochimic al nichelului este 
0,3 miligrame/Coulomb. 

8. Un scripete de masă neglija- 
bilă este montat pe muchia formată 
de două plane înclinate ce fac cu 
orizontala unghiurile a = 30° şi res- 
pectiv B = 45°. 

Peste scripete este petrecut un fir 
inextensibil, de masă neglijabilă, 
acționat la capete de masele m,= 
= m, = 1 kg; de o parte și de alta 
a scripetelui, firul este paralel cu 
planele înclinate respective. 

Se cere: a) Accelerația sistemului 
dacă mişcarea are loc fără frecare. 
b) Accelerația sistemului în cazul 


cînd mişcarea celor două corpuri se 
face cu frecare, coeficienţii de fre- 
care fiind ui = up = 0,1. c) Să se 
slabilească Îa care din corpuri tre- 
buie adăugată o masă suplimentară 
şi valoarea acestei mase astfel încît 
sistemul să fie în echilibru sau să 
se miște uniform, dacă se neglijează 
toate frecările. Se va considera g = 
= 10 m/s. 


Anul 1972 


Sesiunea iulie 

ZII A ET PT Ep REC DEE RER TERREI 

1. Presiunea gazelor şi relația de 
bază a teoriei cinetico — moleculare. 

2. Asupra a două corpuri de masă 
M, = 10 kg şi-m, = 20 kg, aflate 
pe un plan orizontal, legate între 
ele printr-o bară rigidă, acţionează 
concomitent forța F, = 6 N și forța 
F;, orientate ca în figură. Coeficien- 
ţii de frecare la alunecare între cor- 
puri şi plan sînt egali y, = p = p= 
= 0,2. Se va lua g = 10 m/s. 


-> a 
F; F o 
Să se determine: a) Valoarea forței 
F, pentru care sistemul se va mişca 
pe plan în sens invers forței F, cu 
accelerația a = 1 m/s?? Tensiunea 
în baza de legătură a celor două cor- 
puri. b) Valoarea forței F, pentru 
care sistemul s-ar afla în mișcare rec- 
tilinie şi uniformă pe direcţia și în 
sens invers forței F,. Tensiunea în 
bara de legătură a celor două cor- 
puri în această situaţie. c) Variația 
temperaturii fiecărui corp, admiţind 
că întreaga cantitate de căldură dez- 
voltată pe o distanţă de 1 km este 
preluată de cele două corpuri. Se 
va considera deplasarea în condiţiile 
de la punctul a. Căldurile specitice 
ale celor două corpuri sint egale 


kg*Q 

3. O baterie cu tensiunea electro- 
motoare E = 14 V și rezistenţa inte- 
rioară r = 0,59 debitează pe rezis- 
tențele R = 209, R= 60, 
= 19 şi Re=4Q montate ca în 
figură. 


c= Ca = C=460 


3 = 


Să se calculeze: a) Intensitatea 
curentului debitat de baterie și in- 
tensitățile I, şi I, ce parcurg rezis- 
tențele R, și respectiv R}. b) Randa- 
mentul bateriei. c) Masa depusă la 
catodul unui voltmetru cu sare de 
cupru şi electrozi de cupru care are 
rezistența r = 2 Q montată în cir- 
cuitul de mai sus în locul rezistenței 
R; se va considera un timp egal cu 
timpul în care aceeaşi baterie debi- 
tează în circuitul nou format ener- 
gia W = 35 280 J (K = 0,33 mg/C). 


Sesiunea septembrie 


1, Interferenţa undelor şi unde sta- 
ționare. 

2. O grindă metalică AB, omogenă, 
de lungime l = 3 m, secţiune s= 
= 100 cm? și densitatea p = 8 900 
kg/m?, se sprijină în punctul A pe 
un plan orizontal, iar în punctul B 
este suspendată prin sistemul de 
scripeţi Sa Şi Sa. 

La distanța a ] de punctul fix 


A, acţionează normal pe grindă forţa 


F, iar la distana lde A*stă_ în 
3 


în echilibru pe grindă un corp de 
masă m = 100 kg. 

Se va lua g = 10 m/s?. a) Valoarea 
forței F astfel ca grinda să fie în 
echilibru; m, = 500 kg şi x = 60°. 
b) Valoarea coeficientului de frecare 
între corpul m, şi grindă astfel încît 
el să nu alunece cînd grinda face 
unghiul a = 60° cu orizontala. c) 
Cantitatea de căldură necesară pen- 
tru a produce grinzii o variaţie re- 
lativă a volumului de 3,6. 10-?. Se 
dă coeficientul de dilatare volumică 
y = 3,6- 10-75 grd-l şi căldura speci- 
fică a materialului din care este con- 
fecționată grinda, C = 460 l f 

kg * grd 
Se va considera temperatura iniți- 
ală 0°C. 


3. Se consideră circuitul din figură 
format din trei rezistențe: R, = 50, 
R, = 30, Rs = 409 şi un volfinetru 
cu sare de cupru. Circuitul este ali- 


B 
Ri Ra 


mentat de o baterie cu tensiunea e.m, 
E = 12 V şi rezistenţa interioară 
Te LA i 

Se cere: a) Intensitatea curentului 
ce trece prin voltmetru. b) Intensită- 
tile curenților ce trec prin ramura 
ABC şi prin baterie, precum şi valoa- 
rea Ry a rezistenţei voltmetrului. c) 
Energia debilată de baterie pe cir- 
cuitul exterior în timp de o oră. d) 
Dacă între punctele B şi D se conec- 
tează un galvanometru, ce valoare 
trebuie să aibă o rezistenţă R4, care, 
coneclată în locul voltmetrului, face 
ca între punctele B și D să nu cir- 
cule. curent. e) Dacă galvanomttrul 
conectat între B și D are rezistenţa 
interioară Rg = 10 000 Q și suportă 
un curent maxim lg = 10“SA, ce 
valoare trebuie să- aibă rezistența 
unui şunt pentru a-l face să măsoare 
curentul maxim lg” = 104, 


Anul 1970 
ÎN e a a e e i 
Subingineri 


Sesiunea iulie 
PETE E APD O Tia ip AR > ACTE A T AI AES 5 ARE 

1. Pirghii, scripeţi. Echilibrultor- 
telor şi conservarea energiei mecanice 
la pîrghii și scripeţi. 

2, Se realizează montajul de mai 
jos şi-se dau R= 20, Ra= 40; 
Ra = 60, r= 0,609 şi intensitatea 
prin rezistența Ra(I} = 3A). 


s R 
R 


R1 


Să se calculeze: a) Intensitățile 
curenților din R, ṣi Ra. b) Valoarea 
tensiunii electromotoare a bateriei. 
c) Tensiunea la capetele rezistenței 
R, și tensiunea la bornele bateriei, 
d) Să se calculeze puterea bateriei şi 
să se verifice dacă ea este egală cu 
puterea consumată în  rezistențele 
montajului. 

3. O sferă de rază r = 1 cm şi de 
densitate p = 800 kg/m? cade liber 
de la înălțimea h = 20 m în apă. Să 
se afle: a) Viteza sferei la suprafața 
apei. b) Energia cinetică a sferei la 
jumătatea drumului pînă la supra- 
fața apei. c) Adîncimea maximă la 
care sfera pătrunde în apă. Se negli- 
jează frecările g = 10 m/s?; papă = 
= 10°kg/m?. 
RETELEI R EOE T E DE TEREE, 

Sesiunea septembrie 


1. Compunerea forţelor paralele. 
Descompunerea unei forţe în două 
componente paralele. Cuplul de forțe. 
Momentul cuplului. 

2. O sanie coboară o pantă ce face 
unghiul œ = 30° cu orizontala şi 
apoi intră cu viteza de 36 km/h pe 
o pirghie orizontală. Coeficientul de 
frecare la alunecare este u = 0,02, 
iar g œ= 10 m/s. 


Să se determine: a) Lungimea pan- 
tei coborite şi timpul de coborire. 
b) Drumul parcurs de sanie pe pîrtia 
orizontală pînă la oprire. c) AE hen 
cît durează mişcarea saniei pe plan 
orizontal. j 

3. Un condensator "plan cu aer are 
aria armăturilor S = 36m cm? și ca- 
pacilatea C = 5.40 12F Să se de- 
termine: a) Distanţa dintre armături, 
b) Capacităţile echivalente în cazul 
în care se leagă în serie şi apoi în 

aralel zece astfel de condensatoare. 
Se va lua'36 7:10? e.=. 


Secţia Cadastru funciar 


1. Compunerea forțelor paralele. 
Descompunerea unei onjo ìn două 
componente paralele. Cuplul de forţe. 
Momentul cuplului. 

2, Aceeași problemă de la celelalte 
secții de subingineri. 

3. Un obiect de lungimea O = 
= 4 cm se află la distanța d = 1,6 m 
de un ecran. La distanţa p = 0,4 m 
de obiect se află o lentilă convergentă 
ce dă lungimea obiectului pe ecran. 
Să se afle: a) Distanţa focală a lenti- 
lei și convergenţa ei. b) Mărimea ima- 
ginii. 


Secţia Construcţii civile 


1. Mişcarea rectilinie uniform. va- 
rială. 

2. O macara avind o putere utilă 
de 10 kW a ridicat o masă de 5 tone, 
la înălțimea de 10 m. a) În cît timp 
s-a efectuat această ridicare? b) Cind 
corpul a atins înălțimea de 10 m se 
rupe cablul. Să se calculeze: viteza 
cu care corpul atinge solul şi timpul 
cît durează căderea. c) Energia cine- 
tică a corpului în momentul atingerii 
solului (g = 10m/s*). 

3. O sursă de energie electrică cu 
tensiunea electromotoare E de 20 V 
şi o rezistență interioară y = 0,259 
alimentează o rezistență R = 4,759. 
Se cere: a) Intensitatea curentului I 
în circuit. b) Energia dezvoltată pe 
întregul circuit în timp de 1 minut. 
c) Randamentul sursei. 


Sesiunea octombrie 


1. Lucru mecanic. Putere. Energie 
mecanică. Unităţile de măsură. Prin- 
cipiul conservării energiei. 

2. La intrarea pe un pod orizontal 
cu lungimea de 24 m, un autoturism 
cu masa m = 600 kg începe să fri- 
neze cu accelerația a = 4,5 m/s?, 
astfel încît după ce parcurge 2/3 din 
lungimea podului se opreşte. Consi- 
derind acceleraţia gravitaţiei g = 
= 10 m/s?, să se calculeze: a) Viteza 
autoturismului la intrarea pe pod ex- 
primată în km/h. b) Timpul pînă la 
oprire. c) Unghiul făcut cu verticala 
de un pendul suspendat de tavanul 
autoturismului în timpul frînării. d) 
Cum se repartizează greutatea auto- 
turismului la cele două capete ale 
podului după oprire? 


3. În circuitul electric reprezentat 
mai jos, E, şi E, sînt două elemente 
cu t.e.m. E, 5 É, = 2 V şi cu rezis- 
tențele interioare r, = 1 Q şi rm, = 
= 2Q. Curentul care circulă prin | 
elementul E, are intensitatea de 1A. 


Să se calculeze: a) Energia dezvoltată 
de elementul E, în intervalul de timp ` 
de 2 minute. b) Tensiunea la bornele 
rezistenței R. c) Intensitatea I a 
curentului prin rezistența R şi valoa- 
rea rezistenței R. 


Anu 10r 

EET ninge NR 
Sesiunea septembrie 

ED IPEE aa DTS DIR DI PI APEI A 

1. Legea pirghiilor. 

2. În circuitul din schemă, ele- 


mentele au valorile: R1=8 Q, | 
R: = 12 Q, Ra Si 2,2 Q, R e 
=4 Q, iar t.e.m. a bateriei BE = 


= 24 V şi r; rezistența interioară a 


bateriei i = 1. Q. 


Se cere: a) Rezistența circuitului 
exterior. b) Intensitățile curenților 
rin fiecare rezistență. c) Tensiunea 
a bornele sursei. d) Tensiunile la 
kornele rezistențelor R, şi R, e) 
Energia dezvoltată pe întregul circuit 
exterior în timp de 5 minute. 

3. Două vehicule mergînd în ace- 
laşi sens pe două drumuri rectilinii 

aralele, foarte apropiate, trec printr-o- 
ocalitate A cu aceeaşi viteză V = 
= 72 km/h. 

Primul vehicul continuă să se miște 
uniform şi rectiliniu, iar cel de-al 
doilea începe să frineze cu accelera- 
ţia constantă a, = 0,2 m/s? pînă se 
oprește într-un punct B, unde sta- 
ționează un minut. Apoi porneşte, 
mișcîndu-se cu acceleraţia constantă 
a, = 0,4 m/s?, pentru ca la trecerea 
prin punctul C să atingă din nou vi- - 
teza de 72 km/h, după care își conti- 
nuă mișcarea rectiliniu și uniform. 
În momentul în care vehiculul al doi- 
lea a atins din nou viteza de 72 km/h, 
primul a sosit în localitatea D. Se 
cere: a) Timpul scurs de la trecerea 
vehiculului doi prin localitatea A 
pînă ce acesta atinge din nou viteza 
de 72 km/h. b) Distanţa dintre cele 
două vehicule în momentul în care 
cel de al doilea a atins viteza de 
72 km/h (se neglijează distanţa dintre 
cele două drumuri paralele). c) Pier- 
derea de timp înregistrată de vehicu- 
lul al doilea, faţă de primul, pentru 
a ajunge în localilatea D. 


(Continuarea în numărul viitor, 


1 


d Pi 


| tanță pentru 
„viitorul folosirii energiei ato- 


llie COȘOVEANU 
Piteşti, Argeș 
ENERGIE ELECTRICĂ 
DIRECT DIN 
ENERGIE TERMICĂ 
Aveţi dreptate. În nume- 


“à _roase ţări, dintre cele mai dez- 


Sa, se lucrează la con- 
struirea unor reactoare care să 


"permită, în sfîrșit, rezolvarea 
“problemei 
= recte a energiei 
„energie electrică. 


transformării di- 
termice în 

Problema 
în sine este de mare impor- 
prezentul și 


mice în scopuri pașnice și ea 
se pune, mai ales, în sensul 
alegerii dintre toate mijloa- 
cele cunoscute de transfor- 


- mare directă a energiei ter- 


mice în energie electrică a 
celui mai convenabil. Presa de 
specialitate informează că în 
țările în care se lucrează la 
construirea unui reactor care 
să realizeze transformarea a- 
mintită — R.F.G., Franța, 
S.U.A. — se scontează pe pu- 
nerea în funcţiune a respecti- 
velor instalații la capacitățile 
proiectate abia peste cîțiva 
ani. Putem să vă dăm însă 
o veste îmbucurătoare: o 
primă realizare în acest dome- 
niu a și fost obținută. Este 
vorba de construirea și exploa- 
tarea în Uniunea Sovietică 
a reactorului-transformator 
Topaz. 

Construit din tot ce are și 
un reactor atomic obișnuit: 
elemente termice, moderator 
și deflector de electroni, con- 
ductori de căldură, Topaz-ul 
dă în mod constant, pe toată 
durata perioadei de experi- 
mentare, curent electric de 
10 000 Waţi. O cifră care în- 
trece de peste zece ori capa- 
Citatea instalațiilor experimen- 


„ CONVORBIRI 
P CITITORII 


tale de acelaşi tip, cu transfor- 
marea directă a căldurii în 
energie electrică, realizate pî- 
nă atunci tot în Uniunea So- 
vietică și în alte țări (capaci- 
tatea instalaţiei sovietice „Ro- 
mașka“ de exemplu, sau a ce- 
lei americane SNAP-10 A — 
nu depășea 500 de Wați). 

Noile instalaţii pentru pro- 
ducerea de energie electrică 
sînt instalații compacte foar- 
te eficiente, cu o lungă durată 
de funcţionare, care pot fi 
utilizate în cele mai diferite 
domenii: la rezolvarea unor 
probleme legate de cucerirea 
spațiului cosmic, la cerceta- 
rea adîncurilor mărilor și o- 
ceanelor, la expedițiile știin- 
ţifice arctice, la prospecțiuni 
geologice. 

Noilor instalații sovietice 
pentru transformarea directă 
a energiei termice în energie 
electrică curînd le vor urma 
altele, cele care sînt deja în 
lucru în alte ţări, iar de pe 
urma lor omenirea va avea de 
cîştigat imense binefaceri. 

e 
V. ARHIP 
Ploiești 

Vă interesează înțelesul e- 
xact al cuvîntului „combusti- 
bil“. lată răspunsul nostru, În 
general, prin combustibil se 
înțelege un material, de re- 
gulă organic, natural sau arti- 
ficial, solid, lichid sau gazos, 
prin a cărui ardere se dezvoltă 
căldură și care deci este folosit 
ca sursă-termică, In calculele 
economice se folosește noți- 
unea de combustibil conven- 
tional; acesta este un combus- 
tibil teoretic cu puterea calo- 
rică de 7 000 kcal/kg servind 
la compararea diferiților com- 
bustibili naturali, care, evi- 


dent, au puteri calorice dife- 
rite, folosind metoda recalcu- 
lării combustibilului natural în 
combustibil convențional. Pu- 
terea calorică este cantitatea 
de căldură exprimată în kcal/ 
kg (sau kcal/m3 în cazul com- 
bustibililor gazoși), produsă 
prin arderea completă a uni- 
tății de greutate (respectiv de 
volum) dintr-un anumit com- 
bustibil. Spre exemplu, ga- 
zele naturale, formate în ma- 
joritate din gaz metan, au 
puterea calorică de peste 
8 000 kcal/m3, cărbunele brun 
are puterea calorică inferi- 
oară de 5 000—7 000 kcal/kg, 
iar huila de 6 000—7 500 kcal/ 
kg. Cu această, ocazie am în- 


tîlnit și noțiunea de putere“ 


calorică inferioară, care diferă 
de puterea calorică prin aceea 
că pentru a o obţine pe prima 
din ultima trebuie scăzută căl- 
dura de vaporizare a apei for- 
mată în timpul arderii unită- 
ţii de greutate a combustibi- 
lului respectiv. De fapt, tehni- 
cienii.folosesc mai des noțiunea 
de putere calorică inferioară. 
o 
C. HRISTEA 
București 

Răspundem pe această cale 
atît dumneavoastră cît și tu- 
turor celor pe care-i intere- 
sează compoziția chimică a 
lăptișorului de matcă. Avînd 
aspect de lapte vîscos, el con- 
ține apă 60%, materii hidro- 
solubile 30%, din care 15% 
zahăr invertit și 10% sub- 
stanțe extractibile în eter, 

S-a stabilit că proprietăţile 
biologice ale lăptișorului de 
matcă se recomandă pentru 
cazurile de îmbătrînire și ca 
întăritor în unele convales- 
cenţe. În anumite condiţii s-a 
evidenţiat şi proprietatea sa 
de a inhiba dezvoltarea leu- 
cemiei experimentale (expe- 
rienţe pe șoareci). Se pare că 


OH 


HN 
N—C 


N 
N=CH 


aceasta s-ar datora acidului 
hidroxi-10-decen-2-transoic și 
acizilor dicarboxilici. In vi- 
tro, lăptișorul de matcă are 
o slabă acțiune bacteriostatică, 

Acizii lăptişorului: acidul 
hidroxi-10- decen - 2 - transoic, 
prezent în glandele mandibu- 
lare ale albinelor lucrătoare 
(s-a reușit sinteza acestui acid); 
acidul sebacic, acidul decen-2- 
dioic 1—10; acizii adipic, pi- 
melic, suberic care se „găsesc 


în cantități mai reduse. 
Lăptișorul liofilizat conține 


următoarele procente de 
acizi: acid hidroxi-10-decen-2- 
transoic 7%; acid sebacic 


0,02%; acid decen-2-transdi- 
oic 1—10 0,03%; acid hidro- 
xi-10 — decanoic 0,5% ; acid p- 
hidroxibenzoic 0,003% . Pînă 
în prezent nu s-a reușit o 
identificare completă. 

Vitaminele din lăptișor : lăp- 
tișorul este bogat în vitamine, 
în special în acid pantotenic. 
Conţine următoarele vitamine 
exprimate în mg pe gramul de 
lăptişor liofilizat:  thiamină 
1,2—18, riboflavină 6—28, 
pyridoxină 2,2—50, acid ni- 
cotinic 48—125, acid panto- 
nic 110—320, biotină 1,6— 
4,1, acid folic 0,16—0,5, insi- 
tol 78—150. 

Este prezentă în lăptișor 
şi vitamina Baa, precum şi ace- 
tilcolina. Conţinutul în vita- 
mine și în special în acidul 
pantotenic ar putea fi cauza 
diferențelor care apar la larvă 
atunci cînd aceasta consumă 
cantități importante de lăp- 
tișor, cît şi a longevităţii spe- 
cifice mătcilor. , Vitamina E 
lipsește din lăptișor, deși este 
prezentă în polen. 

Zaharurile din lăptișor: din 
dozaje  cromatografice/ pe 
hîrtie s-au obţinut următoa- 
rele valori : D-glucoză : 9,76%; 
D-fructoză :; 11,32%; D-sucro- 
ză 0.949. 

Biopterina:  amino-2-hidr- 
oxi-4 (dihidroxi-1,2 propil) — 
6 pteridină. Prin cromatogra- 
fie pe hirtie s-au izolat 4,7 mg 
biopterină în 500 g lăptișor., 
Se pare că este un constituent 
biologic important, deoarece 
este prezent la larvele de 
matcă și absent la larvele de 
lucrătoare. Biopterina se mai 
găsește la drosofile și în urina 
omului. Sinteza acestei sub- 
stanțe a fost realizată. Formu- 
la ei este: 


H H 
Yone a 
C-ÇC-C-CHs 


/ 
OH OH 
Sterolii din lăptişor: s-a 
identificat metilen — 24 co- 
lesterol, care este sterolul prin- 
cipal al polenului. Sterolii sînt 


indispensabili dezvoltării in- 
sectelor. 

9 
CAUFMAN IULIAN,-str. Re- 


publicii nr. 53, Bîrlad, oferă 
spre vînzare celor interesaţi 
colecția revistei „Știință și teh- 
nică" din 1957 pînă în prezent. 
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SEPI 
ACOPERII 


Metalele nobile—aurul și platina— sint denumite astfel deoa- 
rece nu sînt influențate de acțiunea apei şi a factorilor atmosferici 
Celelalte metale, în prezența apei şi a aerului, constituie cu 
acestea o serie de compuşi chimici, în special hidraţi şi oxizi, 
proces ce se desfăşoară la suprafața metalelor și se numește 
coroziune. Cum poate fi apărat metalul de acţiunea coroziunii? 

Rugina oțelului, cocleala cuprului, oxidarea aluminiului, zin- 
cului etc. pot fi combătute prin protejarea suprafeței metalului, 
acoperirea acestuia cu o substanţă care să constituie o barieră 
în calea atacului factorilor corosivi. Stratul acoperitor are mai 
multe funcţii: este decorativ, păstrează curăţenia şi asigură 
protecţia metalului. Metalul este acela care preia funcțiile de rezis- 
tenţă, iar stratul acoperitor trebuie să fie cît mai intim legat de 
acesta. 


SE PREFERĂ SUBSTANȚE ORGANICE 


Vopselele și lacurile se pretează cel mai bine la acoperirea 
cu un strat de protecţie a metalelor, printr-o bună legătură meca- 
nică. Vopsirea suprafețelor este foarte economică, dar există 
riscul ca vopseaua să nu adere pe toată suprafața, punctele în 
care aceasta este «sărită» constituind zone incipiente pentru 
coroziune. Pentru a se evita asemenea situaţii este indicat să se 
efectueze în prealabil o zincare a metalului. 

Se folosesc patru sisteme de vopsire: vopsirea clasică, pro- 
tejarea prin vopsire a laminatelor feroase, lăcuirea prin electro- 
foreză și vopsirea electrostatică, ; 

În sistemul clasic se vopsesc construcțiile metalice, podurile 
etc. gata confecționate, cu pensula, pistolul de stropit sau prin 
introducerea elementelor respective în baie (imersiune). Ca meto- 
dă mai modernă s-a impus protejarea directă a laminatelor 
(profile, table) la uzinele metalurgice sau la cele de constructii 
metalice. Aceste operații se execută mecanizat sau chiar auto- 
matizat, instalaţii speciale curățind laminatele de oxizi (tundār), 
rugină și aplicînd vopseaua de bază (grundul). După asamblare, 
elementele sint vopsite și finisate. 

Materialele care sint folosite la vopsire constau din pigmenti 
colorați, lianti şi solvenţi. La laminatele zincate la cald se utili- 
zează drept pigmenţi pulbere, de zinc, care asigură protecţia cato- 
dică, iar impotriva ruginii miniu de plumb. Stratul de vopsea sau 
lac, foarte subţire, depinde de forma şi utilizarea obiectului, de 
scopul protecţiei, variind de la 60 la 180 de microni. 


ELECTROFOREZĂ ȘI LĂCUIRE ELECTROSTATICĂ 


Aceste metode s-au impus în producţia de mare serie, fiind 
folosite la liniile de finisare a caroseriilor de automobil, pentru 
mobile metalice sau aparate electrocasnice. Lăcuirea prin elec- 
troforeză dă bune rezultate în acoperirea uniformă a suprafeței 
metalului, la margini stratul protector fiind foarte rezistent la 
îndoire, spre deosebire de vopsirea sau lăcuirea prin imersiune 

Electroforeza este un procedeu fizico-chimic care se explică 
astfel: aproape toate lichidele au o conductibilitate electrică re- 


dusă, ele fiind conductoare de gradul Il, și pot fi io 
respectivi—anioni sau cationi—transportind sarci 
sau pozitive către anod sau catod, constituiți din plăci 
mează a fi acoperite. 
noscut în ca operirilor metalice 

a i ci ele 


conţine în soluţie lacuri. În å 
rire, lacul, se ionizează prin di 
În general se folosesc lacuri soltifile în ape 
particule încărcate negativ și se depun pe pla 
metalic cè formează anodul, vasul de reacţie con 
lui catodul. 

La tensiunea de 50 pînă la 300 V, înt > 
3 minute, se depune un strat de 20... 50 | 

Electroforeza este folosită mai ales peilimasepeririii ded 
finisarea se face însă prin vopsire electrostă 
deu. vopseaua sau lacul sînt pulverizate cu a 
primat în pistolul de vopsit sau prin forța cent 
rotative de stropit. Aceste instalații sint conectă 
servind drept catod. Obiectul de acoperit este fi 
așază particulele de vopsea, încărcate neg 
cimpului electrostatic. În cazul caroseriilor de dt ilvien; j 
nea este de 50 000 pină la 100 000 V. 


MASA PLASTICĂ DĂ ULTIMU 


Pentru protecţia suprafețelor metalice împotriva coroziunii, i 
în special după ce laminatele, vopsite în prealabil, au fost defor- 
mate, sudate, nituite, înșurubate etc. pentru a fi asamblate în 
diverse construcţii metalice, elementele respective se acope- 
ră cu mase plastice. 

Protejarea metalului cu mase plastice se execută prin stropire, 
placare sau caşerare. Stropirea este o operaţie simplă prin care 
masa plastică este depusă pe elementele metalice în stare li- 
chidă. 

Placarea se face, de obicei, prin laminarea masei plastice 
sub formă de pastă odată cu profilul sau tabla de oțel. 

Foliile metalice sînt cașerate prin lipirea unei pelicule de 
masă plastică cu ajutorul unui adeziv. 

La ultimele două procedee, în final se execută o operaţie de 
uscare în cuptoare continue. Materialele plastice folosite sînt 
policlorura de vinil, foliile de polietilenă, poliflorura de vinil, 
rășinile alchidice, lacurile acrilice și vinilice etc. Grosimea stra- 
tului protector variază între 20 şi 30 de microni pentru pulverizări, 
de la 60 la 400 de microni pentru placări şi de la 100 la 300 de microni 
pentru cașerări. 

În afară de metodele de mai sus, masele plastice se depun 
prin aruncare sub formă de pulbere (şprițuire) și turbionar, prin 
sinterizarea acesteia la suprafața piesei. 

Despre acoperirile metalice (zincare, cositorire, cuprare) 
la cald sau prin electroliză, cele nemetalice cu silicați, fosfatare. 
cimentare şi despre protejarea anticorosivă a metalelor prin 
sistemul duplex—acoperire metalică la cald combinată cu 
vopsire şi acoperire cu masă plastică—vom vorbi în unul din 
articolele noastre viitoare. 


1 — Lăcuirea prin electroforeză se foloseşte pentru protejarea pieselor de 
mare serie (a), Finisarea prin vopsire electrostatică a caroseriilor de automobil, 
pe bandă (b); A — recipient lac; B — ventil; C — intrare jet vopsea; D — actio- 
narea dispozitivului de dispersie; E — catod-dispersor; F — anod-obiect; 
G — pămint; H — rețea electrică; I— transformator de Inaltă tensiune; 
K — conductor de inaltă tensiune. 

2— a) Pulverizare electrostatică: A — recipient pulbere; B— ventil; C— 
injector; D — pistol; E — catod-dispersor; F — anod-obiect; G — pămint: | 
H — retea electrică; | — transformator înaltă tensiune; K — conductor, 

b) Turbionarea pulberii din masă plastică şi sinterizarea acesteia pe supra- 
fata tablei de oțel (pulberea A este agitată suflind gazul C prin placa poroasă 
B și se depune pe tabla înroşită D). 


O ANIVERSARE 
ETNOGRAFICĂ 


Cu prilejul împlinirii a 50 de ani de la înființare, Muzeul 
de etnografie al Transilvaniei a deschis la Cluj o expoziție 
permanentă, care înfățișează cele mai valoroase docu- 
mente ale tradiţiei artistice populare. Exponatele prezen- 
tate pun în evidență bogăţia artistică și frumusețea artistică, 
îndemînarea creatorilor de artă populară. 


MĂSURAREA FIABILITĂȚII 


E i 


UN NOU 


Acceleratorul model ADU-101, 
fabricat de specialiștii români, poate 
furniza protoni și electroni cu ener- 
gie variabilă între 0,5 şi 2 MeV. 
Tensiunea înaltă este obținută cu 
ajutorul unei mașini electrostatice 
de tip Van de Graaff, construcția 
întregului aparat fiind destinată 
unui montaj pe orizontală. Prin 
schimbarea sursei de ioni se pot 
obține diferite tipuri de ioni, ca 
de exemplu deuteroni (D*), ioni 
de heliu (He*) etc. Se pot utiliza 
ioni analizați sau neanalizați, elec- 
troni în fascicul direct pe orizon- 
tală sau deflectați. De asemenea se 
pot utiliza particule încărcate în 
fascicul continuu sau pulsat. 


Fiabilitatea este parametrul numărul 1 al fiecărei mașini sau 


aparat modern. Din acest motiv, Institutul de cercetări și proiec- 
tări pentru industria electronică a realizat un stand de încercare 
pentru verificarea fiabilității motoarelor electrice. El serveşte 
deci pentru determinarea parametrilor caracteristici fiabilităţii 
motoarelor electrice asincrone trifazate în condiţii de solicitări 
mecanice, electrice și termice normale sau mărite. 

Standul permite totodată încercarea în sarcină și în regim 
de durată a mai multor perecni de motoare asincrone tritazate 
identice, cuplate mecanic între ele, unul funcționind în regim 
motor, iar celălalt în regim generator asincron, lucrînd în condiţii 
particulare. 

Metoda și standul de încercare prezintă, față de cele similare 
cunoscute pină acum, avantaje certe. Cu ajutorul lor încercările 
sint efectuate în condiţii de sarcină apropiate celor din exploatare, 
iar factorii de încercare acționează simultan, 

Ca urmare, rezultă date statistice privitoare la parametrii care 
interesează fiabilitatea, în special durata medie de funcţionare, 
fără defecțiune și intensitatea defecțiunilor, după cum apare în 
izolaţia întășurărilor sau în structurile mecanice. Totodată e 
posibil ca, adoptind încercări accelerate, să fie mărite simultan, 
în proporţii compatibile între ele, toate categoriile de solicitări: 
electrice, termice și mecanice. 


Intrat de curind în funcţiune la Centrul 
de cercetare și proiectare din cadrul 
Grupului de uzine pentru aparataj și 
mașini electrice din Craiova, cel mai mare 
laborator de înaltă tensiune de la noi din 
țară este amenajat pe o suprafaţă de 7 500 
m2, fără a socoti și standul exterior de 
încercări. În acest laborator, dotat cu 
toate instalațiile și aparatele aterente nece- 
sare (oscilografe, surse de “alimentare, 
stație de impuls 400 kV — 192 kWs, insta- 
latie de incercat în curent continuu la 
1000 kV — 30 mA, instalaţie de ploaie 
artificială etc.) la nivelul cerințelor științei 
și tehnicii actuale, se pot executa cele mai 
exigente încercări şi cercetări experimen- 
tale privind: utilizarea de noi materiale și 
scheme de izolație în echipamentul de 
înaltă tensiune; studiul fenomenelor legate 
de dezvoltarea echipamentelor de înaltă 
tensiune; studiul comportării transforma- 
toarelor și aparatajului de înaltă tensiune 
Unicat în țara noastră, acest laborator 
are performanţe la nivelul celor mai mari 
unități de acest gen din Europa. 


6000 
DE SCRISORI 


PE ORĂ 


Vă puteți imagina un oficiu poștal 
fără funcționari? Desigur, foarte 
greu. Ne-am învăţat să mergem la 
poştă și să predăm scrisorile reco- 
mandate unui oficiant. lată însă că 
pe plan mondial se realizează ma- 
şini electronice dintre cele mai 
complexe destinate automatizării 
activităţii din cadrul oficiilor poșta- 
le. Aceeași tendință se evidențiază 
şi în cercetările specialiștilor ro- 
mâni. Deja, la Centrul de cerce- 
tări și proiectări de mecanică de 
precizie și scule din Bucureşti a 
fost realizată o mașină automată 
de facturat recomandate. Produc- 
tivitatea ei — 6 000 de scrisori pe 
oră — ușurează și grăbește enorm 
munca oficianţilor. Într-un viitor 
nu prea îndepărtat, vom merge 
la poștă pentru a preda scrisoarea 
unei maşini automate speciale, care 
nu numai că o va factura și sorta, 
dar îţi va emite și recipisa de ri- 


goare. 


CAPETE 
PORT- PIATRĂ 


PE 


Soluţiile constructive prezentate pot 
echipa mașini de rectificat plan de dimen- 
siuni mici și mijlocii, cu regim de lucru 
de pină la 3 000 rotaţii/minut și, respectiv, 
maşini de rectificat interior cu regim de 
lucru de pină la 50 000 rotaţii/minut. Între- 
gul domeniu de lucru între 3 000 și 50 000 
rotații/minut pentru mașinile de rectificat 
interior este acoperit cu ajutorul a numai 
două tipuri de capete portpiatră pe lagăre 
cu aer, în timp ce în cazul folosirii siste- 
mului clasic pe rulmenţi sint necesare 
un număr de cinci broșe. În comparaţie 
cu capetele de rectificat pe lagăre clasice, 
capetele portpiatră pe lagăre cu aer asi- 
gură o precizie de roiaţie superioară și 
prezintă o constantă de amortizare mai 
bună. Aceste calități le recomandă pentru 
utilizarea la operaţiile de finisare care 
necesită o acuratețe deosebită. Astfel, 
aceste broșe realizează suprafețe de mare 
finețe avind o rugozitate ce poate merge 
pînă la 0,02 microni, folosind viteze peri- 
ferice de 45 m/s. Tipurile constructive 
menționate fac obiectul brevetelor R S.R 
nr. 55273 şi nr. 55276 


COMANDA 


NUMERICĂ 
LA MAŞINILE- 


UNELTE 


Cea mai nouă tendință în domeniul 
construcției mașinilor-unelte o constituie 
comanda numerică. Specialiștii români 
de la I.C.P.M.U.A. au și obținut în acest 
sens nenumărate succese. Cel mai eloc- 
vent il constituie strungul carusel 1250, 
cu comandă numerică, care dealtfel a şi 
fost prezentat la cea de-a doua ediție a 
Tirgului internațional București. El va fi 
produs în serie la Fabrica de mașini- 
unelte și agregate București, 


ÎNTREBĂRI DINTOTDEAUNA 


Este psihicul ceva subiectiv, ideal? Nu 
e materie în sensul comun al cuvintului? 
Relaţiile dintre gindire și lume nu sint 
asemenea relaţiilor dintre lucruri? Gin- 
direa este ea extrem de activă, de simbo- 
lică, de intim-vitală? Apare gindirea ca o 
trăire, o imponderabilitate? Res cogitans 
şi res extensa este distincția introdusă 
de Descartes între ceea ce este mintal, 
cugetător și ceea ce este existență în 
spaţiu. Desfășurările mintale nu implică 
spațiu? Dacă gindirea este și ea, oricit 
ar fi de subtilă, tot o formă de mișcare a 
materiei, atunci distincția spațială este 
de neevitat. Se știe doar că nu e tot una 
să fii traumatizat în centrii Broca sau în 
Wernicke. Dar gindirea nu ne dă de ştire 
despre propria mișcare, ea se reteră la 
conținuturi obiective. Sau iși dă sieşi 
conținut, adică nu se corelează cu reali- 
tatea? 

Bergson încerca să dovedească absen- 
ta oricărei determinări cantitative în lumea 
spiritului. Pentru el o senzație mai slabă 
sau una mai puternică sint doar metafore. 
Psihicul n-ar include mărimi ci numai 
calități, intrucit h-ar putea fi el însuși, 
mai slab sau mai puternic, ci ar arăta 
calitățile unor forţe obiective, variabile (lu- 
mină, unde acustice). Cine iși poate insă 
permite astăzi, fără a abandona crite- 
riile științei, să rupă calitatea de cantitate? 
Janet pune la baza vieții psihice cimpuri 
de'tensiune care pot fi mai puternice sau 
mai slabe. Despre intensitatea variabilă a 


1. Aşa arată un neuron şi astfel sint dispuşi: 
1) centrul auditiv; 2) centrul vorbirii; 3) cen- 
trul motor și 4) centrul vizual. 

2. Graficul arată creşterea capacității cere- 
brale care l-a inzestrat pe om cu un craniu de 
«intelectual». 

Pentru a Inlesni comparatia, resturile de 
craniu al lui Homo habilis au fost reprezen- 
tate In interiorul craniului omului modern. 


emoțiilor, ce să mai vorbim, o recunoaște 
oricine. 

Desigur, și gindirea este mai mult sau 
mai puţin intensă. Dar nu asta este impor- 
tant. Dacă în studiul unui demers intelec- 
tual mă limitez la măsurarea variațiilor de 
potențial electric în ariile frontal și tem- 
porar, Încă n-am spus nimic despre struc- 
tura operaţională și conținutul respecti- 
vului act intelectual. Gindirea își disimu- 
lează propriile implicaţii materiale. 

Trăirile se desfășoară pe un ecran 
mintal, iar semnificaţiile nu sint acte în 
sine, ele sint despre... adică nu există 
subiectiv decit în relația cu obiectivul, 
chiar dacă în sfera subiectivă coordo- 
natele obiective sint astfel realizate. De 
exemplu, timpul fizic este ireversibil, dar 
pentru gindire reversibilitatea este o re- 
gulă de bază. Noi ne intoarcem mereu in 
trecut pentru a construi viitorul. Lumea 
nu este şi nu poate fi abstractă, așa cum 
se realizează, tranzitoriu, în gindire. 

Este deci un specific. A-l ignora în- 
seamnă a refuza subiectivitatea ca obiect 
al științei. A-I absolutiza însă, rupind 
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idealul de material, subiectivul de obiec- 
tiv, înseamnă o gravă falsificare. O do- 
vedesc rătăcirile religioase, spiritualiste, 
idealiste presărate peste secole și milenii. 

Pentru a ne apropia de specific trebuie 
să sesizăm lucid și ferm fundaţiile, deter- 
minările princeps. La toate întrebările, o 
propoziție răspuns: psihicul este mate- 
rial după originea sa, subiectiv după 
modul său de existență, obiectiv după 
conținutul său. 


ACTIVITATEA PSIHICĂ, 
O ACTIVITATE A CREIERULUI 


Problema nu este aceea a localizării 
sediului pentru spirit în inimă, în glandele 
endocrine, în creier. Dacă spiritul este 
conceput ca autonom de materie, nici 
identificarea locului celui mai potrivit — 
creierul — nu mai are nici o însemnătate. 

Decisivă este identiticarea activităti! ne- 
urosomatice cu activitatea psihică. Mu- 
zica nu sălășluiește în pian, ci se produce 
prin mișcările acestuia, după cum vorbi- 
rea se identifică cu mecanismele neuro- 
fonematice. Fără centru de comandă din 
temporal și fără coardele vocale nici un 
fel de vorbire nu este posibilă. Cintul viorii 
nu persistă după ce arcușul s-a oprit, 
iar strunele s-au rupt. El poate fi înregis- 
trat într-o memorie, dar aceasta este alt- 
ceva, este o amintire despre cint,iar nu el 
însuși. Tot așa, spiritul nu supraviețuiește 
modalităților sale de realizare materială. 
Oamenii tare ar ti vrut så se eternizeze şi 
de aceea întii au fabulat și pe urmă și-au 
asociat iluziile cu falsul. Este clar că nu 
poți vedea fără ochi, dar acest lucru este 
prea elementar. Se încearcă ruperea de- 
pendentelor materiale la nivele mai înalte, 
dar mai ascunse. Bergson vorbea de o 
memorie a creierului și de una a spiritu- 
lui (?), Nerealizările în studiul neurologic 
sint date de Sherington ca argumente 
pentru afirmarea independenţei de creier 
a reflexiei, a gîndirii înalt teoretice. Tra- 
tarea dualistă se împinge succesiv în zo- 
nele necunoscute sau cvasicunoscute ale 
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psihofiziologiei. O încăpăținare cu ne- 
mărturisite motive mistice. Dintotdeauna 
însă baza de aplicare, de interpretare de 
principiu a necunoscutului este cunoscu- 
tul. Şi sînt foarte multe fapte ce demon- 
strează fermitatea unității creier-psihic: 

1. Malformațiile ereditare, în cazul de 
față microcefalee, diverse deformații și 
disfuncţii native ale creierului cu fatale 
consecințe asupra dezvoltării psihice re- 
ținute în limitele debilităţii mintale a im- 
pulsivității. 

2. Traumele cerebrale și datele neuro- 
chirurgiei. O distrucție sau ablaţie a unei 
anumite zone din creier suprimă anumite 
funcțiuni psihice de ordin perceptiv, mne- 
zic, intelectual, emoțional. Iniţial, «decu- 
plaiul funcțional» este toarte ciar, apoi, 
desigur, intervin—prin reeducare—com- 
pensațţii. Resursele creierului sint imense, 
dar structuri specializate există neindo- 
ielnic. 

3. Substanțele psihotrope și nefericita 
experiență a drogurilor. Ingerarea de hor- 
moni, substanțe ce alimentează unele 
funcțiuni ale creierului și organismului, 
provoacă modificări psihice dintre cele 
mai variate: activare, deconectare, echili- 
brare, euforie, halucinație, onirism, ali- 
enație etc. 

Ce fel de spirit autonom și pur există 
dacă 300—400 g de alcool pur îl suprimă, 
iar un suc de mătrăgună îl schimbă radical? 

4, Experiențe medicale atestă, nu doar 
în maladiile neuropsihice ci şi în cele so- 
matice, o serie de modificări psihice co- 
relate cu febră, insuficiență cardiacă, ure- 
mie etc. etc. Psihismul este doar o com- 
ponentă a vieții. 

5. Neurologia cu tot ansamblul său de 
cunoștințe privind fenomenele și legile 
neurodinamice, reflexele structurilor și 
semnalizării. Prin ele se obțin explicaţii, 
pe baza lor se acționează în sens medi- 
cal. pedagogic sau psihologic. 

6. Cibernetica, imitind unele din scheme- 
le sau relaţiile neuropsihice, realizează 
artificial astfel de funcțiuni, cum sint: per- 
cepția, actele logice, decizia, conducerea 
și controlul. Nu este încă și nu poate fi 
psihic propriu-zis dar nu este o demon- 
strație frapantă a,obţinerii de efecte superi- 
oare prin orgafizări materiale inalte? 

7. Experienţa reanimării implică o grijă 
deosebită pentru intervenţia în foarte scurt 
timp de la moartea clinică, și aceasta din 
cauza marii friabilități a creierului. În timp 
ce celelalte țesuturi pot fi recuperate la 
1—3 ore după încetarea circulaţiei și res- 
pirației, creierul își pierde, prin dezagre- 
gare, proprietăţile funcționale la numai 
20 de minute. 

Readus la viață prin respiraţie artifi- 
cială sau masaj individual poate să nu 
mai dispună ae memorie și să fie incapa- 
bil de gindire coerentă, tocmai din cauza 
deplasărilor ireversibile ce intervin în masa 
extrem de complexă a celor 20 de miliarue 
de neuroni. Prin urmare, contrar prejude- 
căţii despre moartea corpului și persis- 


tenţa spiritului, în limitele date,se dove- 
deşte câ in primul rind spiritul se destramă. 

8. Experiența educaţională ne dovedeşte 
foarte clar că omul, ca personalitate, dis- 
pune de acele structuri operaționale, de 
acele cunoștințe, deprinderi, sentimente 
și atitudini care s-au format în relaţiile fi- 
rești cu mediul social, în procesul activi- 
tăţii, sub influenţa sistematică a instrucției 
și educaţiei. Ex nihils, nihil. Dacă nu ai 
aflat,nu poți ști. Dacă nu ai învăţat, nu poți 
înțelege. Dacă nu ești educat moral, nu 
poți avea conștiință și conduită morală. 

Omul este un construct bio-psiho-soci- 
al. El este format și se formează singur, 
asimilind în organizarea sa materială con- 
diții ale ambianţei. 

Dar aceasta inseamnă că modalitățile 
de lucru ale creierului nu sint generate de 
ele, ci sint introduse dinafară, prin induc- 
ție culturală. 

Dacă nu ești invăţat și exersat să calcu- 
lezi, nu vei putea efectua această operație 
în plan mental. De asemenea,informațiile, 
cunoștințele, relațiile sint determinate ex- 
tracerebral. 


CREIERUL ESTE ORGANUL PSIHI- 
CULUI,IAR NU IZVORUL SĂU 


O propoziţie sau un aforism al lui S.L. Ru- 
binstein lovește în curentul pe care Lenin 
îl denumește idealism fiziologic. Din fap- 
tul că psihicul nu e posibil fără mecanis- 
me neurosomatice, fără nici un fel de re- 
zerve, nu rezultă că însuși conţinutul su- 
biectiv este fabricat, determinat de creier. 
Imaginea Caraimanului sau a străzii, ide- 
ea despre gravitație sau despre metabo- 
lism nu izvorăsc din creier, ci din lumea 
obiectivă, din tezaurul social al culturii. 
Este aceeași situaţie ca și în radiotelevi- 
zare. Fără instalaţiile tehnice respective 
emisia și recepţia dë radioteleviziune nu 
sint posibile şi cea mai mică defecțiune 
sau ieșirea din funcțiune se repercurează 
asupra acestui tip de relații. Conţinutul 
emisiunilor nu rezultă dinlăuntrul aparate- 
lor de luat vederi, a microfoanelor etc. 

Acestea sint doar mediatori indispen- 
sabili, dar neutri în comunicarea a ceea ce 
se petrece în studio, într-un loc exterior 
aparatelor. Desigur, calitatea imaginii poa- 
te fi mai bună sau mai slabă: aceasta depin- 
de de aparate, dar și calitatea emisiuni- 
lor poate varia, și aceasta depinde de emi- 
țătorii.umani. 

Ne așteptăm la obiecții: omul nu intră 
doar într-o relație actuală, el este progra- 
mat și se programează continuu, dispune 
de experiență, este activ, “creează. De 
acord, dar aceasta nu anulează schema 


de principiu prezentată mai sus, ci doar 
ne atrage atenția asupra faptului că la om 
fiecare fapt de cunoaștere devine instru- 
ment al cunoașterii ulterioare, fiecare re- 
lație impusă și interiorizată se transformă 
in atitudine de inițiativă proprie. 

Marele secret constă în trecerea de la 
determinare la autodeterminare. Aceasta, 
însă, necesită să reluăm discuţia la un 
alt nivel. mai inalt, acela al istoriei. 


EFICIENŢA ECONOMICĂ A CERCETĂRII ȘTIINTIFICE 


(URMARE DIN PAG 5) 


tehnologia clasică, noua metodă permite 
mărirea productivității muncii pe unitatea 
de suprafață de turnătorie, în special dato- 
rită rapidităţii de întărire. Dacă pînă în 
prezent întărirea dura 2—4 zile, acum între- 
Ap proces s-a redus doar la 12—16 ore. 
n plus, nu mai este nevoie de nici un fel de 
cuptor de uscare, iar precizia de dimensio- 
nare a pieselor turnate, precum și rezistența 
la unitatea de timp cresc considerabil. 
Aceasta duce deci ia valoriticarea mate- 
rlei prime indigene și la o eficiență econo- 
mică foarte mare. Așa s-a făcut că în acest 
an productivitatea muncii a crescut, de la 


154 de tone pe muncitor și an, la 590 tone 
pe muncitor și an, iar în 1973, cind se va 
lucra cu întreaga capacitate a secției con- 
sti, productivitatea va fi de 650 de 
tone. Totodată, noua metoaa a dus lá o 
scădere a prețului de cost, de la 3000 de 
lei pe bucată, la 2 380 lei şi pe tona de piesă 
la 2 000 lei. În plus, proporția de lingotiere 
de calitatea l-a va crește pînă la 85% în 
1973. Cum metoda românească va fi extinsă 
și la Uzina metalurgică din Aiud, economi- 
citatea ei va fi și mai mare, 

Aceasta dovedește încă o dată eficiența 
economică a cercetărilor întreprinse la Insti- 
tutul de cercetări tehnologice din cadrul 
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La 2] decembrie anul trecut, Academia regală de ştiinţe a Suediei a decernat mult rîvnitele premii Nobel în fizică și chi- 

mie pe anul 1972. 
| De data aceasta, pentru fizică, onorurile înaltei distincţii au fost împărțite între trei mari fizicieni americani: John 
Bardeen, Leon N. Cooper, John Robert Schrieffer. Premiul nu a fost acordat însă pentru trei mari descoperiri, ci, așa 
cum prevede regulamentul de decernare, pentru una singură, și anume pentru interpretarea cuantică a supraconduc- 
tibilității. In literatura de specialitate, ea mai este cunoscută și sub denumirea de «teorie BCS» reunind inițialele numelor 
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celor trei fondatori ai săi. 


JOHN BARDEEN, născut în statul Wis- 
consin (S.U.A.) în 1908 și doctor al Uni- 
versității din Princeton, este actualmente 
profesor la Universitatea din Illinois. Acti- 
vitatea şi-a destășurat-a în același timp în 
industrie și în învățămîntul superior. După 
ce a lucrat ca geofizician la compania 
«Gulf Research and Development Corpo- 
ration», a devenit asistent la Universitatea 
din Minnesota. În timpul celui de-al doilea 
război mondial la lucrat în. cadrul labora- 
toarelor navale de la Washington, apoi a 
efectuat cercetări în laboratoarele firmei 
«Bell Telephone» de la Gurray-Hill. Din 
1951, John Bardeen este profesor de elec- 
tronică la Universitatea din Illinois. Timp 
de trei ani, din 1959 pînă în 1962, el a fost 
unul dintre consilierii președintelui S.U.A. 
pentru știință și tehnică. 

John Bardeen a mai primit o dată Pre- 
miul Nobel pentru fizică, în anul 1956, îm- 
preună cu William Shockley și Walter H. 
Brattain, pentru lucrările sale în domeniul 
tranzistoarelor. 

LEON N. COOPER, născut în 1930 la 
New York, a profesat, ca și ceilalți doi co- 
legi ai săi, la Universitatea din Illinois, unde 
cei trei savanţi şi-au etectuat în comun lu- 
crările. La această universitate L.N. Cooper 
și-a început activitatea abia în anul 1955, 
unde funcționa ca cercetător asistent. În 
1957 trece la Universitatea de stat din Ohio 
şi apoi la Universitatea Brown. Din 1966 


are o catedră la Universitatea Henrich 
Coddard. Leon Cooper a funcţionat şi ca 
profesor invitat în Europa; în Norvegia, 
Italia şi Franţa. În anul 1968 a primit premiul 
Academiei naţionale de științe a Statelor 
Unite ale Americii. 


JOHN ROBERT SCHRIEFFER s-a năs- 
cut la 31 mai 1931. El și-a făcut studiile supe 
rioare la «Massachusetts Institute of Tech- 


nology» și la Universitatea din Illinois. 
După ce a activat în Marea Britanie și Da- 
nemarca, în prezent profesează la Univer- 
sitatea din Philadelphia, Pennsylvania. El 
și-a consacrat cea mai mare parte a lucră- 
rilor supraconductibilităţii şi magnetismu- 
lui. Este membru de onoare al mai multor 
societăți și institute de fizică şi, de aseme- 
pea memoni al Societății americane de 
izică, 


9UPRALONDUGTIBILITAT 


„O STARE CUANTICĂ , 
LA SCARĂ MACROSCOPICĂ 


De la bun început trebuie să lămurim un 
lucru: Bardeen, Cooper şi Schrieffer nu au 
primit recentul Premiu Nobel pentru desco- 
perirea efectului de supraconductibilitate 
Acesta a fost pus în evidență cu mai bine de 
şase decenii în urmă — în anul 1911 — de 
către fizicianul olandez Heike Kamerlingh 
Onnes. Descoperirea aceasta, ca dealtfel 
multe altele în cercetarea fundamentală, 
a fost complet neanticipată. H.K. Onnes, 
studiind proprietățile heliului, a reușit să-l 
lichefieze, pentru prima dată, la o tempera- 
tură apropiată de zero absolut (—273,16C). 

Ceva mai tîrziu, lucrînd la o experiență 
în care voia să pună în evidență scăderea 
rezistenţei electrice odată cu scăderea tem- 
peraturii, a observat cu surprindere că 
mercurul — conductorul de experiență — 
la temperatura de 4,15 grade Kelvin nu 
mai prezenta nici un fel de rezistență elec- 
trică. Devenise supraconductor. Dealtfel, 
pentru această descoperire Kamerlingh On- 
nes, în anul 1913, a primit Premiul Nobel. 
Experiențe asemănătoare, realizate şi de 
alți fizicieni, au pus în evidență starea de 
supraconductibilitate şi pentru alte mate- 
riale. Din păcate, nimeni nu putea să dea o 
explicație adecvată fenomenului. Ba mai 
mult, prin 1933, doi fizicieni germani, 
W. Meissner și R. Ochsenfeld, pun în evi- 
dență, la un conductor aflat în stare supra- 
conductoare, un nou efect — cunoscut acum 
sub numele de «efectul Meissner» — nu mai 
puțin spectaculos: în anumite condiţii, orice 
supraconductor devine diamagnetic, adică 
dispare complet cimpul magnetic, ca și cum 
acesta ar fi fost «expulzat» brusc din inte- 
riorul conductorului. 

Nu mai puțin ciudat va părea și un alt 
fenomen, descoperit cam tot în acea pe- 
rioadă, în care starea de supraconductibili- 
tate dispare brusc atunci cînd conductorul 
respectiv era plasat într-un puternic cimp 
magnetic. 

Cu trecerea vremii, apăreau tot mai multe 
fenomene adiacente. Se adunase un mate- 
rial faptic și experimental tot mai bogat. 
Din nefericire, nici un tipar teoretic nu 
reușise să cuprindă această mare gamă de 
fenomene. Marile merite ale lui Bardeen, 


1. — Într-un metal obișnuit electronii de 
conducție (albastru) trec printre ionii încăr- 
cați pozitiv (negru) ai retelei. Dacă se aplică 
o diferență de potențial conductorului, gazul 
electronic Incepe să se deplaseze în direcția 
cimpului electric. 

2. — În stare de supraconductibilitate, 
electronii liberi ai metalului se combină în 
perechi-Cooper, care pot fi trataţi ca niște 
particule cu o masă și o sarcină duble decit 
ale electronului. Diametrul efectiv al perechii 
este indicat prin cercul colorat. Aplicindu-se 
un curent electric prin conductor, acesta se 
menține prin mișcarea coerentă a tuturor 
perechilor-Cooper. 

3. — Structura beta-tungsten se reliefeaza 
în configuraţia cristalină drept cea mai favo- 
rabilă supraconductibilității. Structura ideală 
este un compus de formula A,B unde atomii 
elementelor A (roșu) sint plasati astfel ca să 
formeze lanțuri compacte de atomi mobili 
in lungul celor trei direcţii ale cubului. 


Cooper şi Schrieffer sînt că au reușit acolo 
unde mulți înaintea lor dăduseră greș. Ei au 
putut să încadreze starea de supraconduc- 
tibilitate într-o teorie unitară, numită acum 
și «teoria BCS», pentru care orice fenomen 
generat de supraconductibilitate își găseşte 
un răspuns. Bineînţeles că și celelalte efecte 
apărute ulterior s-au putut explica prin 
teoria lor. Menţionăm de la început că teoria 
lui Bardeen, Cooper şi Schrieffer este dificilă 
de înțeles chiar și pentru specialişti. Vom 
încerca totuși—pe cît ne este posibil— s-o 
explicităm pentru marele public. 

După cum se știe, în metale—a căror 
structură este cristalină— electronii de va- 
lență se pot mişca liberi, devenind în acest 
fel purtători de curent. Din structura soli- 
dului cunoaştem că aceşti electroni de con- 
ducţie ai metalelor sînt situați pe o serie de 
nivele de energie echidistante, începînd 
cu stările cele mai joase şi continuind pînă 
la o limită superioară, numită limită sau 
energie «Fermi». Acești electroni sînt de- 
generați, în sensul că, respectind «princi- 
piul de excluziune al lui Pauli» pe fiecare 
nivel de energie — cum ar fi, de pildă, cele 
de pe pătura atomică de tip S —, pot sta 
maximum doi electroni, cu condiția însă 
ca spinii lor să fie orientaţi în sens opus. 
Cei doi electroni se mișcă independent 
unul față de altul, dar au simultan aceeași 
energie. 

Pentru a explica starea de supraconduc- 
tibilitate, Bardeen, Cooper şi Schrieffer 
au admis ipoteza că astfel de electroni care 
au simultan aceeași energie dar cu spini 
opuși nu se mai mişcă independent, ci cuplați 
doi cite doi, sub forma unor perechi numite 
«perechi-Cooper» sau «cooperoni». Desigur, 
nu este vorba de o cuplare datorată atracției 
electrostatice. Conform cu binecunoscuta 
lege a lui Coulomb, deoarece electronii au 
sarcină de același sens, ei se resping. Totus, 
această acțiune de respingere nu este prea 
puternică, datorită «zgomotului» de fond 
al restului de electroni și ioni care practic 
aproape o anihilează. 

Atracția (și deci formarea «perechilor 
Cooper») are loc prin intermediul vibra- 
ţiilor rețelei cristaline, vibrații provocate 
de fapt prin trecerea în apropierea lor a 
electronilor liberi. La temperatură normală, 
această vibrație este foarte mică și fără nici 
un fel de efect deosebit. Scăzind însă tem- 
peratura, apropiindu-se de ceea ce se nu- 
mește temperatura critică (Tc) la care apare 
starea de supraconductibilitate, aceste vi- 
braţii, deși în continuare tot mici, sînt 
totuși suficient de intense pentru a facilita 
împerecherea electronilor și să aducă tot- 
odată sistemul de electroni într-o stare de 
energie de conducție. Deoarece această 
atracție devine de obicei efectivă sub 20K, 
ea trebuie să fie destul de slabă, prin urmare 
electronii care formează perechea trebuie 
să fie separați de distanțe cam de o mie de 
ori mai mari decit distanța dintre ionii 
vecini din rețea. Pentru ca atracția slabă 
dintre o pereche de electroni să poată 
exista în mijlocul atîtor alți electroni, tre- 
buie ca toţi electronii să se miște într-un 


mod particular, care 
a mișcării lor şi o stare ordonată. O stare 
perfect ordonată nu apare! decit la zero 
absolut. Pe măsură ce temperatura crește, 
toți electronii sînt desperecheați și materia- 
lul trece din nou în stare normală. După 
cum aminteam și la început, distrugerea 
stării de supraconductibilitaţe se poate rea- 
liza și datorită prezenţei unui cîmp magnetic 
sau curent electric prea intenś, pentru fiecare 
din ele existind o valoare critică. — 

Existența stării ordonate a electronilor 
de conducție a permis astfel înţelegerea 
faptului că un supraconductor este un dia- 
magnet ideal, în sensul că liniile cîmpului 
magnetic exterior nu trec prin el, supra- 
conductorul magnetizindu-se în sens con- 
trar cîmpului exterior. Cum starea diamag- 
netică este caracterizată prin absența unor 
momente magnetice libere, inclusiv mo- 
mentul de spin al electronilor, rezultă că 
teoria BCS o explică pe deplin. 

Deci Bardeen, Cooper şi Schrieffer au fost 
primii care au reuşit să îmbrace într-o 
teorie coerentă starea de supraconductibi- 
litate, faptul că în această stare toți electronii 
de conducţie se organizează într-un mod 
ordonat și se comportă ca şi cum ar face parte 
dintr-un singur atom, oricît de mare ar fi 
supraconductorul respectiv. Teoria BCS are 
o mare importanță nu numai în ceea ce 
priveşte activitatea teoretică, dar mai ales 
în latura experimentală și aplicativă a fe- 
nomenului de supraconductibilitate. Fiind 
cunoscut mecanismul intim de generare a 
stării supraconductoare în eventualele apli- 
cații ale efectului, va fi mult mai ușoară 
evitarea efectelor colaterale care apar de 
multe ori cu urmări dezastruoase. 

In prezent, eforturile fizicienilor care lu- 
crează în acest domeniu sînt dirijate în 
mai multe direcţii, dintre care amintim 
două: în primul rînd realizarea unor mate- 
riale la care efectul de supraconductibilitate 
să apară la temperaturi mai ridicate, adică 
cu temperaturi critice mai mari decit 25° K. 
Un alt domeniu are în vedere cercetări ceva 
mai teoretice care încearcă să explice faptul 
pentru care nu apare supraconductibilita- 


tea în metale și aliaje feromagnetice si, în 
general, că impuritățile paramagnetice in- 
troduse în concentraţii foarte mici într-un 
material care posedă starea supraconduc- 
toare îi afectează drastic temperatura de 
tranziție. 

Aceste cercetări cu caracter mai mult 
fundamental au dealtfel drept scop final 
grăbirea aplicării efectului de supraconduc- 
tibilitate pe o scară cît mai largă în diferite 
domenii ale tehnicii. În această privință 
s-au făcut deja progrese evidente, dacă ne 
gindim mai ales la realizările unor magneți 
de zeci de ori mai puternici decit cei obiş- 
nuiți. Există în momentul de față citeva 
domenii de cercetare extrem de importante, 
care solicită în mod obligatoriu instalații 
în care trebuie să existe cimpuri magnetice 
de valori uriașe. Construcția uriașelor acce- 
leratoare de particule, instalațiile de con- 
finare a plasmei și producere a fuziunii 
nucleare controlate, instalațiile de con- 
versie directă a energiei calorice în energie 
electrică și multe altele ar trebui real- 
mente să «bată pasul pe loc», dacă s-ar limita 
la instalațiile clasice de producere a cimpu- 
rilor magnetice. 

Or, tocmai datorită utilizării magneţilor 
supraconductori capabili să realizeze cim- 
puri magnetice de sute de mii de Gauss, 
în toate aceste domenii s-au obținut pro- 
grese spectaculoase. 

Nu mai puțin importante sînt cercetările 
care privesc transportul energiei electrice 
prin cabluri criogenice. Construcția unor 
gigantice centrale electrice, ca și distri- 
buirea energiei la consumatori au ridicat 
cu acuitate problema randamentului actua- 
lelor rețele de transport al energiei electrice. 


derilor mari prin efectul Joule, cît și insta- 
lațiilor conexe destul de costisitoare. De 
aceea tot mai tentantă a apărut ideea folo- 
sirii unor sisteme criogenice de transmisie 
a puterii electrice în care să se folosească 
cabluri supraconductoare. Din cercetările 
efectuate pînă acum s-a constatat că folo- 
sirea unor sisteme criogenice pentru trans- 
portul energiei electrice este favorabilă 
îndeosebi curentului continuu. Totodată, 
problema este ca materialul din care tre- 
buie făcut conductorul să aibă o tempera- 
tură de tranziție cît mai ridicată, dacă se 
poate în domeniul azotului lichid, adică la 


78°K. 

Fără îndoială că atît în domeniile amintite 
cit şi în altele, cum ar fi de pildă trenurile 
cu pernă magnetică, camerele cu bule cu 
hidrogen necesare în cercetările de fizică 
nucleară, lentilele magnetice din microscopia 
electronică etc., nu s-a ajuns la o eficacitate 
maximă din punct de vedere tehnologic 
sau financiar. Dar fenomenul oferă posibili- 
tăți nebănuite și încă de pe acum se între- 
vede o adevărată revoluţie în tehnică, în 
care beneficiile civilizației ar fi, desigur, 
imense. 


OUPRAGONDUCTIBILITATE 


LA,TEMPERATURI ÎNALTE“ 


S-a arătat în articolul- precedent că una 
dintre direcțiile de cercetare privind feno- 
menul de supraconductibilitate constă în 
descoperirea unor noi materiale cu o tem- 
peratură critică cît mai ridicată. Prin impor- 
tanța sa, problema este extrem de serioasă, 
deoarece de realizarea acestor materiale 
depinde și posibilitatea de a aplica efectul 
de supraconductibilitate în diverse domenii 
ale tehnicii. Din nefericire, deocamdată pen- 
tru a menține în stare de supraconductibi- 
litate—apropiat de zero absolut — numai 
cîțiva zeci de kilometri de conductori din- 
tr-un material cu Tc mic, avem nevoie de 
instalații uriașe de răcire unde energia con- 


absolut. 

Rezultă că descoperirea unor materiale 
la care temperatura de tranziție să fie cit 
mai mare se impune ca absolut necesară. 
Acest parametru variază de la material la 
material și în prezent singurele care pre- 
zintă o temperatură critică mai mare sînt 
cîteva aliaje pe bază de niobiu, cu Te în 
jurul lui 20,5 K (—252,66C). 

Posibilităţile de realizare a unor supra- 
conductori a căror temperatură de tranzi- 
ție să poată atinge pe cea a aerului lichid 
(100 grade K, adică—173 grade C) sau chiar 
temperatura mediului (300 grade K sau 
23 grade C) constituie obiectivul a numeroa- 


S-a constatat că metodele folosite pînă acum 
— cabluri subterane răcite cu ulei — au 
totuși o limită maximă peste care nu se 
poate trece, datorită, în primul rînd, pier- 


sumată este atît de mare încit sistemul 
devine complet neeconomic, iar acest 
consum devine din ce înce mai mare 
cu fiecare grad cu care ne apropiem de zero 


se experiențe de căutare a unor noi meca- 
nisme și a unor noi materiale. Pentru a vedea 
în ce măsură cercetările de supraconduc- 
tibilitate la «temperaturi înalte» nu 


Poziția elementelor din tabelul periodic 
poate fi un indiciu asupra supraconducitibilită- 
tii. Metalele devin mai repede supraconduc- 
toare dacă posedă mai mulţi electroni de 
valență. Acest lucru este valabil Indeosebi 
aliajelor; metale cu un număr mare de elec- 
troni de valență combinate cu altele cu un 
număr mai mic ajung la o temperatură de 
tranziție destul de ridicată. 
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sînt o utopie și pentru a înțelege numeroa- 
sele probleme pe care aceasta le ridică, să 
revedem pe scurt care este, conform teo- 
riei BCS, esența fenomenului de supra- 
conductibilitate. 

După cum s-a arătat în articolul de mai 
înainte, materialul devine supraconductor 
în momentul cînd electronii reuşesc să se 
cupleze în perechi-Cooper. Într-o repre- 
zentare cuantică, pentru a se realiza atracția 
optimă, înseamnă că toate undele electro- 
nice trebuie să se deplaseze în fază. Supra- 
conductibilitatea este astfel o stare ordo- 
nată colectiv a electronilor. În ciuda distan- 
ţelor destul de mari între doi electroni- 
perechi, atracția dintre ei este posibilă 
datorită vibraţiilor rețelei. (fononi). Acesta 
este mecanismul prin care se explică starea 
de supraconductibilitate la toate materialele 
cunoscute pînă în prezent, dar care dă rezul- 
tate numai la temperaturi de maxi- 
mum 20,5 K. 4 

Elaborarea unui mecanism de creare a 
supraconductibilităţii, diferit de cel de mai 
înainte, dar la care fenomenul să survină la 
temperaturi de tranziție mai ridicate, deci 
formarea perechilor-Cooper să aibă loc 
prin alte procedee de cuplaj, constituie 
obiectul cercetării a multor laboratoare din 
lumez Citeva idei au și fost deja analizate. 
Asttel, se pare că prin intermediul undelor 
de spin (magnoni) sau prin excitoni, datorați 
atracției electronice, mecanismul ar fi po- 
sibil. Excitonii, de pildă, sînt unde de exci- 
tație electronică ce se propagă în interiorul 
cristalelor moleculare sau în lanțuri de 
molecule mari. Această propagare este în- 
tr-adevăr capabilă, la fel ca şi vibraţiile ato- 
mice din metal, conform teoriei BCS, să 
producă un cuplaj atractiv între noi elec- 
troni și să ducă la formarea cooperonilor. 

Acest punct de vedere, deocamdată teo- 
retic, nu este totuși contestat. Din nefe- 
ricire, mecanismul supraconductibilității ex- 
citonice se aplică numai unui număr limitat 
de materiale. Există însă convingerea că o 
astfel de atracție excitonică este posibilă 
cu reale succese în materiale compuse din 

raturi alternante metalice și nemetalice. 

n urma experiențelor, s-a constatat într-a- 
devăr că noile materiale au temperaturi 
critice mai ridicate decit ale metalului pur. 
Totodată, în experiențele efectuate pe stra- 
turi subțiri, supuse la unele tratamente 
termice, s-a pus în evidență influența frec- 
venței medii de rețea asupra supraconduc- 
tibilității: dacă prima scade, temperatura 
critică creşte. În felul acesta, avînd în vedere 
posibilitățile de a regla spectrul fononic, s-a 
putut calcula temperatura ge tranziție maxi- 
mă la care poate apărea fenomenul de supra- 
conductibilitate. De pildă, pentru un ames- 
tec de vanadiu cu siliciu, temperatura cri- 
tică poate fi ridicată pînă la 40 grade K 
(—23%C), cifră într-adevăr impresionantă 
în momentul de față. 

La fel de interesantă este preocuparea 
de a se crea unde excitonice în lanțuri 
moleculare cu electroni relativ apropiați. 
Cele mai indicate în acest sens sînt lanțurile 
lungi de carbon, unde electronii urmează 
să formeze perechile-Cooper. Fenomenul 
se petrece în felul următor: un «electron 
ce se deplasează în lungul lanțului induce o 
sarcină electrică și în lanțul lateral, care, 
la rîndul său, va atrage un alt electron. 

acest caz, excitonii lanțurilor laterale 
joacă rolul fononilor (vibrațiilor rețelei) din 
metal. 

Teoretic, s-a constatat că în anumiți 
polimeri organici sintetizaţi cu cea mai mare 


precizie s-ar putea realiza fenomenul de 
supraconductibilitate. Curentul, deplasîn- 
du-se în lungul moleculei, nu ar întîmpina 
nici o rezistență electrică. Tot din calcule 
rezultă că asemenea polimeri ar putea fi 
supraconductori la fantastica temperatură 
de 1 800 grade C...! Din nefericire, nu se 
cunosc încă asemenea molecule organice 
care să prezinte toate caracteristicile nece- 
sare producerii fenomenului. 

Deocamdată încercările experimentale se 
fac pe probleme colaterale. De pildă, -în 
ultima vreme se lucrează intens la prepa- 
rarea unor materiale supraconductoare de 
tip «sandvici»: între două straturi de atomi 
de sulfură de niobiu, de taliu sau de paladiu 
a fost intercalat un strat de molecule orga- 
nice de piridină. Rezultatele sînt promiță- 
toare: temperaturile de tranziție au crescut 
surprinzător de mult, la unele din ele chiar 
de citeva ori, dar, din nefericire, rămînînd 
încă în zona temperaturilor foarte scăzute. 

Alte echipe de cercetători abordează căi 
diferite, atit teoretice cit şi experimentale. 
Din experiențe s-a ajuns la concluzia că 
supraconductibilitatea este în funcție şi de 
poziția elementelor în tabelul periodic al 
lui Mendeleev. De pildă, metalele devin 
mai repede supraconductoare dacă posedă 
mai mulți electroni de valență. De exemplu, 
temperatura critică a titanului, al cărui 
atom are patru electroni de valență, s-a 
constatat că se majorează considerabil dacă 
se combină cu elementele metalice aflate 
în dreapta sa în tabelul periodic, adică 
elementele metalice care au mai mult de 
4 electroni de valență. Maximul tempera- 
turii de tranziție este atins cînd atomii 
aliajului au 4,7 electroni de valență. Aliajele 
de niobiu (cu 5 electroni de valență) cu 
titanul sînt folosite de pe acum la confec- 
ționarea magneţilor supraconductori de mari 
dimensiuni și se prezice că vor Ñ folosite 


la construirea unor motoare și generatoare 
mari, supraconductoare. 

Structura cristalină care se dovedeşte 
a fi cea mai favorabilă supraconductibilității 
este cea de tungsten. De fapt, în general 
structurile unor compuși cu formula de 
forma A,B au atomii elementului A în 
așa fel aranjați încît pot constitui lanțuri 
liniare de atomi de tranziție în cele trei 
direcții ale cubului. O caracteristică ne- 
obișnuită este că, de-a lungul lanțurilor. 
amintite, atomii se apropie cu 10% mai mult 
unul de altul decit în rețelele elementelor. 
“Peste 20 de supraconductori au fost 


: descoperiți ținind seama de această tarac- 


teristică, printre care aliajul vanadiu-siliciu 
(Va.„Si), care devine supraconductor la 17 
grade K (—252C), aliajul niobiu-aluminiu 
(Nb, AI) şi niobiu-staniu (Nb,Sn) cu tem- 
peraturi de tranziție de 18 grade K (—251*C). 
Cercetările fizicienilor în laboratoare din 
diverse părți ale lumii au arătat că trei 
condiţii sînt necesare pentru a obține tem- 
peraturi de tranziţie ridicate la structurile 
beta-tungsten: lanțurile de atomi A trebuie 
să fie lungi și neîntrerupte, conținînd fie 
niobiu, fie vanadiu, iar atomii B nu trebuie 
să fje ai unui element de tranziție; compusul 
să aibă o structură bine organizată; raportul 
chimic dintre elemente trebuie să fie de!/,. 
Desigur că raceste rezultate sint încă 
departe de cele dorite. Or, dacă teoria cu 
privire la excitonii lanțurilor laterale din 
anumiți polimeri organici s-a dovedit a nu 
fi o utopie, rezultatele practice, îngreu- 
nate actualmente doar de considerente de 
ordin tehnic şi tehnologic, nu vor întirzia 
să apară și în acest caz, prin realizarea unor 
materiale;supraconductoare la temperatura 
mediului ambiant, se vor aduce civilizației 
beneficii imense. 
Grupaj realizat de fizician V. RADU 
și ing. R. COMAN 
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mente» mecanice post-factum! Ideea este, 
in orice caz, interesantă. Menţionăm, nu 
fără oarecare mindrie, că ideea captării 
elaborată de lon Corbu, adaptată binein- 
teles teoriei prezente, își primește și în 
cazul de față o confirmare, teoretică cel 
puțin după 70 de ani de la data cind a tost 
imaginată, 


PLASMĂ SOLARĂ, 
SOL TERESTRU, SOL LUNAR, 
METEORIȚI... 


Studiul spectroscopic al fotosferei so- 
lare, caracterizată prin stare: plasmatică, 
analiza fizico-chimică și microscopică a 
diverselor soluri terestre, a magmei vul- 
canice, a eșantioanelor de sol lunar aduse 
pe Pămint de către misiunile «Apollo», 
precum și de către staţiile automate sovie- 
tice, analiza meteoriților expuși prin muzee, 
toate acestea dau indicaţii cu privire la me- 
canismele care au intervenit în procesul 
cosmogonic al materiei Sistemului solar. 
De la aceste date pleacă, deseori, cosmo- 
goniștii pentru elaborarea vreunei teorii 
cit mai apropiate de realitate, ca și ultima 
pe care am citat-o. Diferitele detalii ale 
unei atari teorii uneori sînt confirmate, 
alteori sint infirmate de către noile cerce- 
tări, Firul principal însă al teoriilor actuale, 
fiind în general aproape același, este, în 
mare măsură, confirmat de către investiga- 
tlile noi. Procesul cunoașterii genezei Ter- 
rei este un proces dialectic! Dacă amănun- 
tul «sudării» granulelor norului inițial, citat 
de Alfvén, este confirmat de cercetarea 
materiei lunare și a meteoriţilor — ambele 
forme manifestind urme de impact — pro- 


blema, tot de amănunt,de pildă, a captării 
Lunii de către Pămint se pare că ar avea 
șanse mai puține după ce s-au efectuat 
studii asupra eșantioanelor lunare. Amă- 
nuntele formării sistemului solar, după 
cum am mai spus, rămin în continuare pro- 
bleme încă deschise. 

Analiza izotopică a meteoriţilor, a rocilor 
terestre și lunare a putut stabili și o crono- 
logie, destul de semnificativă pînă în pre- 
zent, privind formarea sistemului solar: 
meteoriții şi rocile terestre, precum și cer- 
cetările astrofizice privind Soarele stabi- 
lesc virste cuprinse între 5 și 6 miliarde de 
ani pentru Soare și între 4 și 5 miliarde de 
ani pentru restul sistemului solar. Cele 
mai vechi roci lunare cercetate oferă o 
vîrstă de 4,6 miliarde de ani, ceea ce se în- 
cadrează foarte bine în tabloul virstelor 
din sistemul solar. 

lată, în încheiere, una dintre schemele 
probabile ale istoriei sistemului solar: Un 
nor de plasmă și materie pulverulentă, 
într-un cîmp magnetic, cu o mișcare in- 
ternă haotică, primește o «ordine» internă, 
sub forma unor curenţi de particule; în 
circa 10° ani, norul primește centre de con- 
densare (embrioni). Un salt calitativ înlo- 
cuiește &mbrionii cu un protosoare, mai 
multe protoplanete, precum și cu proto- 
sateliți. Toate acestea au devenit, acum 
circa 5 miliarde de ani, actualul , Soare, 
planetele — printre care și Terra —, astero- 
izii, sateliții planetelor etc. Este numai o 
simplă schemă, într-o aproximatie oarecare. 
Vor mai trebui efectuate ample cercetări, 
va mai fi nevoie și de noi sonde spaţiale 
ir cînd presupunerile vor deveni certi- 
tudini. 
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În peisajul care înconjură marile concen- 
trări urbane a devenit tot mai frecventă 
prezenţa pilonilor și liniilor de înaltă ten- 
siune. Odată cu energia electrică, devenită 
astăzi tot atit de necesară ca și aerul, aceste 
linii, aceşti stilpi aducun plus de aglome- 
rare, de pericol, de restricții. 


SPRE TENSIUNI TOT MAI ÎNALTE 


Consumul de energie electrică, luat la 
scară mondială, se dublează la fiecare 9 sau 
10 ani, iar perspectiva unei încetiniri a 
acestui ritm se situează încă într-un viitor 
destul de îndepărtat. Între anii 1950 şi 1965, 
ritmul mediu anual de creștere a consumu- 
lui electroenergetic a fost de aproximativ 
8,5%. Contorm unor estimări suficient de 
prudente, ritmul mediu de creștere a con- 
sumului de energie electrică pină în anul 
1980 nu va scădea sub 7% anual. 

Trebuie menționat însă că necesităţile 
energetice ale marilor centre urbane și 
industriale cresc într-un ritm mult mai ac- 
centuat. Astfel, puterea electrică necesară 
pentru alimentarea Parisului și a subur- 
biilor sale era, în 1965, de 3,3 GW, iar în anul 
2000 se estimează că ea va depăși 42,5 GW. 
Pentru transportul unei puteri atit de mari, 
în regiunea Parisului se prevede constru- 
irea unei rețele de înaltă tensiune care, în 
stadiul final din anul 2000, va cuprinde o 
rețea trifazată la tensiunea de 730 kV, avind 
formă de buclă închisă în jurul marii me- 
tropole, alimentată prin mai multe puncte. 
Realizarea acestor proiecte implică folo- 
sirea unor tensiuni de transport a energiei 
electrice de valori foarte ridicate. 

Limita tehnică și economică a tensiunii 
care ar putea fi utilizată pentru transportul 
energiei electrice se apreciază că se situ- 
ează între 1 000 şi 1 500 kV. Deja există linii 
experimentale de 1 000 kV. Unele firme au 
elaborat programe de cercetare-proiectare 
pentru transformatoarele destinate viitoa- 
relor linii de transport de foarte înaltă 
tensiune. 

În afară de implicaţiile de ordin tehnic, 
apariţia într-un viitor destul de apropiat a 
liniilor aeriene de foarte înaltă tensiune 
ridică şi alte probleme deosebit de dificile. 
Avem în vedere, în primul rînd, necesitatea 
unor piloni de susținere de mari dimensiuni 
şi extrem de pretenţioşi. Pe de altă parte, 
aceste linii vor ocupa un spaţiu aerian con- 
siderabil. Din motive de securitate vor de- 
veni indisponibile și importante suprafețe 
de teren din imediata vecinătate a liniilor 


- 


aeriene tritazate. În consecinţă, aparitia 
liniilor de foarte înaltă tensiune va frina 
dezvoltarea marilor orașe. 

Din cele arătate devine evident faptul că 
numai prin ridicarea tensiunii reţelelor nu 
se va putea rezolva eficient problema trans- 
portului de energie electrică la nivelul 
cerințelor deceniilor viitoare. Se impune 
deci aplicarea unor soluţii tehnice noi, ba- 
zate pe cele mai recente cuceriri ale teh- 
nologiei, care să corespundă sub toate 
aspectele exigenţelor urbanistice moderne 
și dezvoltării industriale ale marilor con- 
centrări demografice din anul 2000. 


CRIOGENIE SAU MICROUNDE? 


S-ar putea spune că cel puţin o parte din 
neajunsurile liniilor aeriene de transport 
ar putea fi lichidate prin folosirea liniilor 
îngropate. Desigur, această soluție eli- 
mină pilonii de susținere a firelor și nu pre- 
supune ocuparea unui spațiu aerian consi- 
derabil. Aplicarea ei este împiedicată însă 
de un argument foarte convingător: prețul 
de cost al instalaţiilor pozate în pămint 
este enorm. lată motivul pentru care liniile 
îngropate se utilizează pe distanțe scurte 
și numai în interiorul localităților. Cablurile 
îngropate nu pot fi utilizate decit la tensiuni 
de ordinul zecilor de kV și în mod exceptio- 
nal pentru două, trei sute de kV (din cauza 
dificultăților de a asigura o izolație cores- 
punzătoare între conductoare). Or, după 
cum se știe, transportul energiei electrice 
la mari distanțe este cu atit mai economic 
cu cit tensiunea este mai înaltă. Pe această 
cale se reduc considerabil atit cantitatea 
de material conductor pentru construcția 
liniei (cupru sau aluminiu) cit și pierderile 
datorate binecunoscutului efect Joule-Lenz. 

Şi totuşi pentru transportul energiei elec- 
trice ştiinţa dispune de o descoperire fă- 
cută cu peste 60 de ani în urmă. Este vorba 
despre fenomenul de  supraconductivi- 
tate care, după o gestație de citeva decenii, 
în ultimii ani a început să capete o serie de 
utilizări extrem de importante. După cum 
a arătat fizicianul danez Heke Kamerlingh 
Onnes, în 1911, rezistența metalelor poate 
deveni nulă dacă temperatura lor este co- 
borită sub o anumită valoare (aproape de 
zero absolut). Este chiar ceea ce se potri- 
veşte foarte bine pentru realizarea unei linii 
de transport la tensiuni relativ scăzute şi 
complet fără pierderi electrice. Cablurile 
supraconductoare vor avea o secţiune re- 
dusă, căci prin ele pot circula curenți foarte 


intenși fără să întimpine rezistență. 
S-ar părea că, inevitabil, transportul ener- 


giei electrice presupune existența unui 
cablu sau a unor fire conductoare care să 
asigure legătura dintre sursă—centralele e- 
lectrice— și consumatori— orașele, uzinele 
etc. 


ÎN REALITATE, CABLURILE 
NU SÎNT O FATALITATE 


După cum s-a stabilit pe baza cercetă- 
rilor lui Poynting, făcute încă în anul 1884, 
energia electrică nu se transmite prin ma- 
terialul conductor al liniilor electrice sau 
cablurilor, ci prin mediul dielectric care le 
înconjură. Liniile si cablurile nu au decit 
rolul de a ghida transmisia energiei elec- 
trice. În mod firesc se poate pune intre- 
barea: Nu s-ar putea renunţa și la acest 
ghid? Răspunsul este afirmativ. Transpor- 
tul energiei electrice se poate asigura cu 
ajutorul microundelor, adică al undelor 
electromagnetice de frecvenţă foarte înaltă. 
Acest procedeu nu este de fapt o noutate. 
Recepţionarea emisiunilor de radio și tele- 
viziune are la bază tocmai un transfer de 
energie prin microunde între postul de 
emisie și antena de recepţie a fiecărui apa- 
rat. Desigur, aici este vorba de transmisia 
unei cantităţi infime de energie electrică. 
Noutatea soluţiei la care ne referim constă 
tocmai în găsirea modalităților de a trans- 
mite pe această cale puteri de ordinul 
zecilor şi sutelor de megawați! 

Care dintre cele două soluţii este mai 
avantajoasă? Cind vor fi practic realizabile 
sistemul criogenic de transmisie a energiei 
electrice şi cel cu microunde? lată citeva 
întrebări la care vom încerca să răspundem 
în cele ce urmează. 


SOLUȚII NOI, TEHNOLOGII 
MODERNE 


Criogenizarea transportului de energie 
electrică are o serie de implicaţii tehnolo- 
gice extrem de importante. De această 
dată nu mai este necesară utilizarea liniilor 
electrice trifazate, sistem care a fost impus 
tocmai pentru a asigura creșterea capaci- 
tăţii de transport a liniilor de înaltă tensiune 
în curent alternativ. 

Folosirea cablurilor supraconductoare a- 
sigură transportul energiei electrice la in- 
tensităţi de curent extrem de mari. Aceasta 
înseamnă că se va putea trece la tensiuni 
mult mai mici decit cele utilizate în prezent, 


GHID DE UNDE 


fapt care simplifică mult construcția ca- 
blurilor. 

Se vor crea asttel premise pentru rea- 
ducerea în activitate a transportului ener- 
giei electrice sub forma curentului continuu, 
de care sint legate avantaje majore: nece- 
sită doar două conductoare în loc de trei; 
nu este afectat de pierderile datorate cu- 
renților induși şi detazajului dintre tensi- 
une şi curent. Cu alte cuvinte, o asemenea 
linie va avea un factor de putere egal cu 
unu, În sfirșit, se suprimă toate dificultăţile 
de interconectare între diferitele centrale 
care, în curent alternativ, trebuie să fie în 
aceeași fază. Există totuși și un incovenient: 
generatoarele electrice de curent continuu 
sînt dificil de realizat mai ales cind este 
vorba să debiteze curenţi de ordinul zecilor 
şi sutelor de mii de amperi, 

Trebuie reținut însă că cea mai mare di- 
ficultate a transportului energiei electrice 
prin linii supraconductoare rămine refri- 
gerarea cablurilor îngropate, lungi de sute 
de kilometri. Echipamentul de criogenizare 
trebuie să fie absolut sigur în funcţiune 
ani în şir. Pe de altă parte, menţinerea tem- 
peraturii sub valoarea de 18K, adică sub 
minus 255° C, presupune ea însăşi un con- 
sum de energie deloc neglijabil. S-a calcu- 
lat că pentru fiecare kilometru de linie vor 
trebui 70 KW pentru a evacua un flux termic 
de 50 de calorii pe secundă. Această chel- 
tuială de energie pare enormă, dar ea nu 
constituie decit o infimă fracțiune din ener- 
gia transportată. Toate acestea constituie 
dificultăți surmontabile în condiţiile teh- 
nicii actuale și mai ales de perspectivă. 
Astfel,instalaţiile de criogenizare vor putea 
fi amplasate la citeva zeci de kilometri una 
de alta. În acest fel, investițiile făcute vor 
îi mult inferioare avantajelor aduse. Ca- 
blurile criogenizate îngropate vor permite 
degajarea terenurilor ocupate, vor elimina 
pilonii costisitori şi posturile de transfor- 
matoare. Vor fi eliminate și avariile atit de 
frecvente cauzate de furtuni, de descărcări 
electrice, de chiciură. 

Lucrările în acest domeniu sint destul 
de avansate. Există deja un cablu crioge- 
nizat experimental, lung de 70 de kilometri 
(despre care revista noastră a relatat). 
În prezent se studiază soluții mai avanta- 
joase de criogenizare. Pentru retrigerare 
se utilizează azotul lichid (—180%C) și un 
heliul (— C). De asemenea, în locul 
cuprului — material scump și deficitar — 
se preconizează folosirea aluminiului. Cu 
toate că rezultatele experimentărilor sînt 
bune, specialiștii apreciază totuși că pri- 
mele linii de transport criogenizate în stare 
operațională pe distanțe mari vor apărea 
abia la începutul deceniului viitor. Se con- 
tează pe faptul că sistemele criogenice se 
vor extinde si asupra alternatoarelor. 


1 — Comparaţie Intre dimensiunile unei linii de trans- 
port de înaltă tensiune şi un ghid de undă cilindric 
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MICROUNDELE CONCUREAZĂ 
CRIOGENIA 


Transportul energiei electrice cu aju- 
torul microundelor oferă o varietate mai 
mare de soluţii tehnice. În principiu, există 
trei posibilități distincte: a) utilizarea un- 
delor radio; b) ghidarea energiei prin linii 
de tip Goubau; c) folosirea ghidurilor de 
undă cilindrice. 

Utilizarea undelor radio pentru transpor- 
tul energiei electrice reprezintă soluţia cea 
mai îndrăzneață. În ce constă ea? Energia 
electrică produsă de marile centrale termo- 
și hidroelectrice este transformată în osci- 
laţii electromagnetice de foarte înaltă frec- 
vență. S-a stabilit că banda de frecvență 
utilizabilă în acest scop este cuprinsă între 
3 și 10 gigahertzi, ceea ce corespunde la 
lungimi de undă între 10 cm și 3 cm. Aceste 
oscilaţii, adică unde electromagnetice, sint 
dirijate spre locul de utilizare cu ajutorul 
unor reflectoare eliptice. Pentru concen- 
trarea fasciculului de microunde într-un 
spaţiu cit mai restrins se recurge la un 
sistem de lentile dielectrice. La destinaţie, 
un sistem de antene va capta energia fasci- 
culului incident, care apoi va fi transfor- 
mată la parametrii convenabili utilizării cu 
ajutorul unor convertizoare statice. Deși 
foarte elegantă această cale, prezentind 
un real pericol pentru ființele vii, nu poate fi 
aplicată în condiţii terestre decit pentru 
transportul energiei electrice pe distanțe 
foarte scurte. Este cazul alimentării stațiilor- 
releu de televiziune implantate în regiuni 
muntoase greu accesibile. În perspectiva 
realizării unor centrale solare cosmice, 
este cert că singura cale de transport a 
energiei electrice pe pămint rămine folo- 
sirea microundelor. 

Cea de-a doua posibilitate enunțată mai 
sus se referă la utilizarea unui conductor 
metalic prevăzut la extremităti cu cite un 
con excitator. Linia Goubau nu prezintă 
interes practic pentru transportul energiei 
datorită pierderilor foarte mari de putere 
ce o caracterizează. Ea nu poate constitui 
în nici un caz un rival pentru actualele linii 
de înaltă tensiune. 

Rămine să examinăm pe scurt cea de-a 
treia posibilitate: utilizarea ghidurilor de 
undă cilindrice. Proiectele executate au 
stabilit ce structură trebuie să aibă un ase- 
menea sistem electroenergetic. Energia 
electrică produsă de un turbogenerator 
clasic de 50 Hz este utilizată pentr asc. 
tarea unui oscilator de microunde ăvind 
la ieșire puterea de 200 MW. Oscilatorul 
este format din 200 de klistroane de 1 MW 
fiecare, legate în paralel. O asemenea insta- 
lație are aproximativ aceleași proporţii ca şi 
un post de transformare clasic, de înaltă ten- 
siune. La rîndul său, oscilatorul excită un 
ghid de undă cilindric, adică un tub cilindric 


2 — Linie subterană de 300 
MVA la tensiunea de 225 kV 
in curs de pozare 

3 — Schema-bloc a unei 


instalații de transport cu micro- 
unde pentru puterea de 2 000 
MW la frecvența de 5,8 GHz. 


TURBOGENE- 
RATOR 50Hz 


OSCILATOR 
5,8 GHz 


TOR 200MW[_ZIMATOR DE 


avind diametrul de 1,5 m. Energia se va 
prapaga de-a lungul acestui tub, iar pier- 
derile se vor cifra la aproximativ 5% pentru 
distanțe cuprinse între 100 și 200 km. De 
mentionat că ghidurile de undă se prevede 
să fie construite din materiale iettine (tier 
sau chiar mase plastice), căptușite în in- 
terior cu un strat subțire de cupru electro- 
litic sau aluminiu. Calculele au stabilit 
că transportul energiei electrice în micro- 
unde cu ajutorul ghidurilor de undă nu se 
justifică din punct de vedere economic 
decit pentru puteri de peste 4000 MW. În 
ce privește conversia energiei transmise 
pe această cale la locurile de utilizare, 
se apreciază că nu se vor ivi dificultăți teh- 
nice insurmontabile. Dezvoltarea actuală 
a dispozitivelor cu semiconductoare ne 
permite să apreciem că transformarea e- 
nergiei transportate la înaltă frecvenţă în 
curent continuu, sau curent alternativ de 
50 Hz, la valori ale tensiunii convenabile 
pentru diverse utilizări industriale, se va 
putea asigura cu ajutorul convertizoarelor 
statice. A 


Problemele transportului energiei elec- 
trice în perspectiva creșterii continue a ne- 
Yoilor energetice ale omenirii nu pot fi 
soluționate decit ținind seama de cele mai 
moderne procedee tehnologice, precum și 
de implicaţiile de ordin ecologic legate de 
amplasarea centralelor electrice. Crioge- 
nizarea liniilor de transport și folosirea 
microundelor sint soluţii tehnice de virf 
care Îşi vor face debutul începînd din dece- 
niul al nouălea. Aceste sisteme vor schim- 
ba structura sistemelor energetice actuale, 
vor contribui la creşterea siguranţei în 
exploatare și vor degaja terenurile ocupate 
în prezent de liniile de înaltă tensiune. 
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Au trecut peste 2 400 de ani de cînd 
Partenoriul, această capodoperă a arhi- 
tecturii clasice grecești, și-a făcut aparitia 
sub soarele umanităţii antice. Ne află 
in plin secol V, în epoca lui Pericle, cina 
întreaga cultură este stăpinită pentru o 
scurtă perioadă de Atica și cind se con- 
struiește cel mai renumit ansamblu arhi- 
tectonic. Este vorba de Acropolea din 
Atena, care se dovedește strîns legată nu 
numai de numele lui Pericle, ci, mai ales 
de cel al lui Fidias, sculptorul cel mai de 
seamă din cultura greacă. Construcţia a- 
cestui impresionant ansamblu a fost exe- 
cutată într-un interval nu prea lung, adică 
între 447 şi 407 î.en. Mai întîi este 
construit Partenonul, apoi Propileele (437 — 
435) şi templul zeiței Nike (450—421). Putin 
mai tirziu (420—407) este terminată și con- 
strucţia Erehteionului. În istoria dezvoltării 
Acropolei se oglindește soarta întregii arte 
grecești din secolul V. Mai precis, ea este 
caracterizată printr-o mare variaţie a dife- 
ritelor ei construcții. În același timp, Acro- 
polea constituie și o unitate de ansamblu. 


_ PERICLE: 
«NOI SÎNTEM O ȘCOALĂ A 
GRECIEI!» 


În partea dreaptă a imensei statui a 
Atenei Promachos, al cărei coif aurit servea 
drept ghid corăbiilor care se apropiau de 
Pireu, se profilează cea mai importantă 
și mai grandioasă operă a Acropolei: Par- 
tenonul. Poziţia dominantă a acestuia ur- 
măreşte să se vadă dintr-o privire întregul 
corp al clădirii, nu numai fațada. Din același 
motiv, intrarea se află situată pe latura 
de est. Pentru a putea să admiri statuia 
Atenei Partenos, stăpina marelui templu, 
trebuia să pătrunzi prin latura de nord, 
putind în felul acesta să guști frumusețea 
impecabilă a formelor. 

Partenonul dovedește nu numai o re- 
marcabilă încadrare în ansamblul Acro- 
polei, ci și o inegalabilă independenţă, 
fiind unic în felul său. Construit de Ichtinos 
și Callicrates, el constituie prototipul ideal 
al templului grec, la desăvirsirea căruia au 


ian, 


contribuit mulți artiști. Partenonul l-a de- 
terminat, dealtfel, pe Pericle să exclame 
în discursul lui istoric: «Noi sintem o școală 
a Greciei!» Şi pe bună dreptate, deoarece 
această capodoperă în marmură incorpo 
rează în trăsăturile sale esențiale forma 
desăvirșită a peripterului tradițional. Sint 
păstrate bazamentul, coloanele cu cane- 
luri, frontoanele, antablamentul cu metope 
și, evident, acoperișul în două pante. Dar 
păstrarea formelor tradiționale nu duce 
la conservatorism în arhitectura lui. Genia- 
litatea artiștilor aparţinind acestui secol 
al lui Pericle se traduce printr-o interpre- 
tare evoluată a formei tradiţionale. 

Formele construcției capătă o accentu- 
ată libertate, făcînd ca, în general, coloanele 
(opt la fațade și cite 16 pe lungimi) să fie 
mai zvelte, iar intervalele, în comparație 
cu cele existente la templele dorice, să 
fie mai mari. Se apropie de coloanele ionice 
prin linia avintată şi prin scăderea masivi- 
tății. Acum cornişa iese mai puţin înafară 
ca înainte, iar umbra ei este mai îngustă. 
Apare friza, care împodobește pereţii în 
exterior și care îi oferă templului un aspect 
extrem de elegant. Aceste abateri de la 
canon nu sînt prea însemnate, dar ele erau 
percepute foarte clar de ochiul sensibil al 
grecilor. Este exprimată aici, în marmură, 
foarte concret, conștiința de sine a con- 
temporanilor lui Pericle, şi în special a lui 
Fidias, care își pune pecetea pe sculptu- 
rile Partenonului. Dealtfel, la executarea 
statuilor din cele două frontoane, Fidias 
a colaborat direct cu elevii săi. Atit în scena 
agitată a certei dintre Poseidon și Atena 
de pe frontonul de vest, cit și în compoziţia 
solemnă a nașterii Atenei din capul lui 
Zeus, în prezenţa zeilor, emană geniali- 
tatea marelui sculptor. Şi încă ceva. Grija 
de ansamblu nu împiedică însă cizelarea 
de către artiști a fiecărei figuri. 


CELE ȘAPTE CAUZE 
ALE DEGRADĂRII 


Partenonul, această capodoperă a artei 
greceşti, este, din păcate, în pericol de a se 
degrada. Alarma a fost dată de Georges 
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Dontas, directorul monumentelor Acro- 
polei. U.N.E.S.C.O. a răspuns imediat, prin 
formarea unei comisii de experți, compusă 
din specialiștii Lemaire,Sneyers și Sonnier 
care a fost trimisă să studieze la fața locu- 
lui cauzele care duc la deprecierea rapidă 
nu numai a Partenonului, dar a tuturor 

»numentelor existente aici. Dealtfel, este 


1 — Vedere generală a Acropolei 
2. — Cariatidele constituie o culme a artei 
grecești 


3. — Două din celebrele monumente ale 
Acropolei: Partenonul (în dreapta fotografiei) 
i Erehteionul (in stinga) 


un miracol că monumentele au supravie- 
tuit totuşi pînă în zilele noastre. 

Drama lor începe, de fapt, încă din seco- 
lul al Ill-lea î.e.n., cînd regele Macedoniei, 
Demetrios Poliorcetul, se instalează în 
Partenon cu o suită dintre cele mai turbu- 
lente. Drama continuă în secolul al Vl-lea e.n 
cind templul este transformat într-o bise- 
rică. Nouă secole mai tirziu, turcii îl tran- 
sformă în moscheie, iar în secolul al XVII- 
lea suferă un veritabil dezastru. Cind dogele 
venețian Francesco Morosini asediază în 
1687 Atena, armata turcă transformă Parte- 
nonul în pulberărie, care sare în aer în 
timpul unui bombardament, producind pa- 
gube inestimabile. În sfirşit, la începutul 
secolului al XIX-lea, lordul Elgin ridică 
marea majoritate a sculpturilor, transpor 


tindu-le la British Museum. Aşa se face 
că în 1830, cind Grecia își capătă indepen- 
denţa, din Partenon nu mai rămăsese decit 
două grupe de ruine fără legătură: una la 
est, iar cealaltă la vestul edificiului. 

Departamentul grec de arheologie, în 
perioada 1922 — 1933, va reda însă templului 
unitatea sa structurală, asigurindu-i pere- 
nitatea. N. Balanos, celebrul restaurator 
al monumentelor Acropolei, va folosi cele 
mai perfecționate tehnici de restaurare 
existente atunci. El va utiliza din abundență 
fierul şi betonul armat pentru a întări unele 
structuri devenite prea fragile sau a asigura 
reconstrucţia unor elemente de arhitectură. 
Dealtfel, Balanos descrie consolidarea ar- 
hitravelor Partenonului foarte exact. El a- 
rată că blocurile din arhitravă, aproape toate 
rupte în două sau în mai multe bucăţi, au 
fost potrivite din nou și completate cu 
marmură nouă sau antică, 

Înainte însă de a pune bucăţile una peste 
alta, s-a săpat în mijlocul blocurilor un 
canal în care s-a introdus o pereche de 
crampoane de fier, pe care le-a fixat cu 
ciment. În felul acesta, consolidarea pie- 
selor a fost mascată, ceea ce a constituit 
un mare succes. S-a ignorat însă un fapt 
cu grave consecințe ulterioare. Este vorba 
de reacția marmurii, a fierului și a betonului 
armat la căldură, reacţie care este foarte 
puţin compatibilă cu tehnica consolidării 
folosită. Şi aceasta pentru că, aşa după 
cum se știe, coeficientul de dilatare a be- 
tonului armat este într-adevăr de două'ori 
mai mare decit cel al marmurii. Or, în mo- 
mentul de față, datorită variației cotidiene 
de temperatură care este de ordinul a mai 
multor grade, se produc în piesele consoli- 
date variații de volum foarte mari ce fisu- 
rează marmura. Aceste fisurări, cu timpul, 
au constituit drumuri capilare prin care 
umiditatea pătrunde pină în inima blocu- 
rilor, provocind ruginirea metalului și ar 
măturilor. 

Aceasta ar fi una dintre cele șapte cauze 
relevate de comisia U.N.E.S.C.O. care ar du- 
ce la distrugerea în continuare a templuu 
lui Pericle și al Acropolei. O altă cauză 
constă în faptul că numeroasele fisuri exis- 
tente în blocuri conțin apă și se dilată sub 
acțiunea gerului. În plus, penetraţia tot mai 
accentuată a apei în straturile de piatră 
moale și poroasă din temelia monumentelor 
pune serios în pericol stabilirea edificiilor, 
constituind și ea un motiv de îngrijorare, 
la fel ca intemperiile ce alterează prăgresiv 
sculpturile conservate în aer liber. Nu ră- 
min în afara cauzelor distructive nici tu- 
riştii, care provoacă o uzură foarte accen- 
tuată, mai ales a celebrelor curburi ale scă- 
rilor de la temelia Partenonului. De cîțiva 
ani, degradările provocate de intemperii și 
turişti sînt agravate foarte mult de acțiunea 
de poluare atmosferică. 


METODE MODERNE 
DE INVESTIGARE 


Comisia U.N.E.S.C.O. nu s-a multumit 
numai cu trecerea în revistă a cauzelor 


degradării, ci a căutat să studieze și solu- 
tiile eficiente de consolidare. Astfel, se 
studiază structura internă a blocurilor, im- 
portanta şi direcția unor fisurări. Institutul 
național grec de fizică nucleară folosește 
în acest scop metode moderne, cum ar fi 
gamagrafia și ultrasunetele. Totodată, In- 
stitutul geografic francez execută lucrările 
necesare pentru realizarea unei arhive foto- 
grametrice a operelor de artă. 

Este vorba de a lua fotografiile și măsu- 
rătorile necesare ridicării tuturor fetelor 
exterioare ale celor patru monumente ale 
Acropolei, despre care vorbeam la înce- 
putul articolului. Deja pină acum operațiile 
topometrice au condus la determinarea a 
184 de repere. Aceasta va permite stabilirea 
unui plan exact al întregului ansamblu arhi- 
tectural, realizindu-se harta Acropolei prin 
curbe de nivel. 

Tot în mod ştiinţific s-a pus în evidență 
și direcția de degradare, cea mai pericu- 
loasă, pentru capodoperele lui Pericle. În 
prim plan se situează alterarea fizico-chi- 
mică a materialelor. Despre ce este vorba? 
Aerul Atenei este departe de a fi pur. Mai 
precis, el este foarte bogat în săruri marine, 
în oxid de carbon (CO) şi anhidridă sulfu- 
roasă (S0,). Această poluare provine de 
la vecinătatea mării și de la marea zonă 
industrială situată între Atena și Pireu, 
zonă formată în special din uzine de pro- 
duse chimice, care fabrică anual aproape 
120 000 de tone de acid sulfuric. Portul Pireu, 
șantierele navale din Skaramanga și marile 
rafinării de petrol emană cantităţi imense 
de anhidridă carbonică și sulfurică. Şi dacă 
adăugăm că aerul este adesea umed, ne 
dăm seama de efectul distructiv asupra 
marmurii. 

Mai mult, roua produce efecte mult mai 
dezastruoase decit ploaia. Aceasta pentru 
că ea depune toate soluțiile nocive pe mar- 
mură, care este atacată. Sulfurarea ei este 
vizibilă, scriu experţii U.N.E.S.C.O., mai 
ales la colțurile Partenonului și la partea 
superioară a fatadei de vest. Se observă 
pete negre, datorate acumulărilor de funin- 
gine, dar,mai ales, descompunerea treptată 
a suprafeței marmurii. Fenomenul este la 
fel de catastrofal și pentru sculpturi. Deja 
piesele Erehteionului, în special cariati- 
dele, sint grav deteriorate de sulfurare. 
Simpla apăsare cu degetul pe anumite 
părți alterate e suficientă pentru a sfărima 
marmura. Deci, problema capitală care se 
pune, de fapt, la Acropole este de a găsi 
mijlocul de a proteja marmura contra ac- 
țiunii anhidridei sulfurice şi carbonice, de- 
oarece alterarea se dezvoltă rapid, urmind 
o curbă exponențială. 

Întreaga lume ştiinţifică încearcă să gă- 
sească cele mai eficiente mijloace de sal- 
vare a Acropolei, și în special a Parteno- 
nului. Încearcă și speră că -degradarea 
acestei capodopere a capodoperelor apar- 
ținind artei clasice grecești va fi oprită la 
timp. Partenonul este simbolul unei civi- 
lizaţii care n-are cum să piară. 


ION VĂDUVA-POENARU 


PROIECTUL 
SOVETO- 
AMERICAN 


Conf. dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 


Începînd cu primele zile ale anului 1973, Luna a încetat să se 
mai bucure de privilegiul de a fi «obiectivul nr. 1» al astronauticii. 
Dacă vrem să privim adevărul în față, expedițiile pe Selena nu au 
fost «detronate» nici de «laboratoarele cerului», nici de performan- 
fele «Lunohod»-ului, nici de proiectele roboților spaţiali lansați 
spre Venus, Marte, Jupiter sau Mercur. Programul grandios și 
acum victorios «Omul pe Lună» nu poate fi urmat de succesorul 
său logic; «Laboratorul internaţional lunar». Cauza? Lipsa de 
fonduri... Într-adevăr, N.A.S.A. este într-un serios impas financiar. 
Dacă vreţi, îl putem cita pe Wernher von Braun; într-un recent 
interviu acordat revistei «Hobby» savantul arăta: «... Singura 
posibilitate de a salva N.A.S.A. este proiectul și succesul proiec- 
tului navelor recuperabile și reutilizabile, și aceasta din motive 

meschine, financiare. Nu vreau să spun că sumele necesare nu 
ar fi foarte mari, dar totuși există sume și mai mari pentru alte utili- 
zări, si totusi se găsesc banii respectivi...» 

lată deci că virarea fondurilor—care au mai rămas, bineînțeles, 
în proaramul navetei spaţiale, care are presantul termen al anu- 
lui 1976 — este adevărata cauză a trecerii pe planul doi a Selenei. 

În aceste condiţii, este cazul să facem o scurtă referire la un 
program care, teoretic, s-a încheiat și in continuare să ne referim 
la o idee nobilă a umanității contemporane, pe care au sugerat-o 
dramaticele peripluri spaţiale «Apollo»-13 și «Soiuz»-11: posibi- 
litatea salvării echipajelor din cosmonavele în derivă, indiferent de 
tipul şi proveniența acestora (bineînţeles terestră!). 

Mai întii deci: 


PROGRAMUL «APOLLO» 
N CITEVA CUVINTE 


Programul «Apollo» s-a încheiat, neoficial, prin amerizarea la 
19 decembrie 1972. ora 19,25 G.M.T., a ultimului echipaj format din 
Eugene Cernan, Ronald Evans și Harrison Schmitt: încheierea 
oficială, după prelucrarea și a ultimelor rezultate obținute cu 
această ocazie. Acest program, declanșat în 1961 prin intervenţia 
fostului președinte Kennedy, a avut o pregătire de șapte ani, în 
ultimii patru fiind efectuate 11 lansări cu echipaje formate din 
cite trei astronauți, din care nouă au înconjurat Luna, pe care 
pînă la ora scrierii acestor rînduri au pășit 12 astronauți. Trei astro- 
nauți au repetat drumul spre Selena: J.A. Lovell, la bordul navelor 
«Apollo»-8 și 13; J.W. Young, pe «Apollo»-10 și 16; E.A. Cernan, 
pe «Apollo»-10 şi 17! 


Primii oameni care au aselenizat, Armstrong și Aldrin, au 
depus o placă pe care scria: «Am sosit în pace pentru întreaga 
umanitate!» Ultimele trei echipaje beneficiază de serviciile unui 
electromobil denumit Rover; fiecare punct de alunizare a devenit 
sediul numeroaselor aparate aduse de pe Terra, unele dintre ele 
cu funcţionare îndelungată. De pe Lună au fost recoltate peste 
400 kg de rocă și materie lunară. Pentru acest program au lucrat 
cca 500 000 de angajaţi, în perioada efortului maxim (1966), iar 
dacă se au în vedere furnizorii și subcontractorii N.A.S.A., plus 
unele industrii anexe, atunci efectivul se ridică la 10 milioane! 

Complexul «Apollo» cu cele 3 milioane de piese a folosit cea 
mai puternică rachetă, «Saturn»-5, înaltă de 110 m (cit o clădire 
cu 36 de nivele!), ale cărei motoare dezvoltă 300 de milioane de cai 
putere, adică echivalent cu puterea totală a 600 de avioane moder- 
ne cu reacție! Acest colos tu trei etaje reactive poate plasa pe o 
orbită circumterestră joasă o sarcină utilă de 120 de tone, iar spre 
Lună, pe o orbită parabolică,poate iansa trenuri spațiale de cca 
45 de tone. Cu tracţiunea sa impresionantă (aproximativ 3,4 
milioane kgf) «Saturn» 5 este apreciată ca una dintre marile reali- 
zări ale erei spațiale, conducătorul construcției sale, dr. Wernher 
von Braun, primind recent titlul neoficial de «tehnicianul nr. 1 al 
lumii»! 

Ultimul zbor îl va face această rachetă la 30 aprilie 1973, dată 
la care «Saturn»-5 va plasa pe o orbită cu depărtarea de suprafața 
Terrei de 400 km primul laborator american «Skylab» în greutate 
de 88,9 tone. În total au fost construite 15 rachete «Saturn»-5: 
două au fost folosite pentru zboruri de încercare, fără echipaj; 
alte zece au servit pentru lansările «Apollo», la bordul trenurilor 
spaţiale respective luînd loc echipajele de la «Apollo»-8 pină la 
«Apollo»-17. Ultimele două exemplare sint destinate de N.A.S.A. 
Institutului Smithsonian, care le va oferi pentru dotarea Muzeului 
permanent al cuceririi spațiului, respectiv pentru o expoziţie cu 
acelaşi scop, care va putea fi prezentată și în alte țări decit Ame- 
rica. Deoarece S.U.A. nu intenţionează, după «Apollo»-17, să mai 
lanseze rachete spre Lună, vor fi suficiente pentru lansările de 
echipaje pe orbite circumterestre rachetele mai mici «Saturn»-1B 
avind forța de tracțiune de 848,2 tone-forțţă. Ele vor servi atit în 
cadrul programului «Skylab», cit și pentru realizarea ambițiosului 
și în același timp atit de umanului program de colaborări dintre 
N.A.S.A. și Academia de științe din U.R.S.S., care prevede cu- 
plarea (cu un adaptor special) a unei nave «Soiuz» cu una 
«Apollo», în scopul întrajutorării pe orbită a echipajelor din navele 


în derivă. În fine, programul costisitor «Omul pe Lună» a consti- 
tuit expresia elocventă a umanizării Cosmosului... 


SALVAREA ÎN COSMOS 
O DATORIE UMANITARĂ 


Începînd din 1971, pe cosmodromul Baikonur este mereu gata 
pentru start, în perioada zborurilor cu echipaj, desigur, o fuzee 
port-«Soiuz», iar începînd din acest an, la Cape Kennedy o ra- 
chetă «Saturn»-1B va fi totdeauna sub «presiune» cit timp un 
echipaj de pe «Skylab» se va afla pe orbită. Desigur, acest fapt 
nu este suficient, mai este necesară asigurarea condiţiilor de 
rendez-vous pe orbită și, mai ales, de cuplare a celor două nave, 
cea avariată și cea de salvare, pentru salvarea astronauţilor a 
căror viață este periclitată. Întilnirea pe orbită este asigurată dacă 
în momentul trecerii navei avariate la «verticala» cosmodromului, 
cea de salvare își ia startul (teoretic vorbind). Celelalte probleme 
sint efectiv de ordin tehnic și soluționabile fără a cere sublinieri 
speciale. Dar dacă timpul este foarte scurt, intervalul cînd se 
poate da un ajutor eficient este atit de mic încît pregătirea pentru 
lansarea unei nave este prea lungă, sau există deia pe orbită o 
cosmonavă care, dacă ar ti corespunzător dotată, ar putea tace 
oficiul de «salvacosmos»?! 

Există deci mai multe cosmodromuri, în U.R.S.S. și S.U.A. 
de pe care și-ar putea lua zborul, cu scop umanitar, oricind o navă 
de salvare, dar ce folos că există niște diferenţe atit de mari de 
structură, organizare, comandă și cuplare, încit noile nave, 
făcînd parte din cea de a treia generaţie de cosmonave, practic 
nu se pot întrajutora! 

De la această idee au pornit, în 1969, dr. Thomas Paine, pe 
atunci director al N.A.S.A,., si prot. Mistislav Keldiş, președintele 
Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., demarind un tormidabil de com- 
plex, dar imens de mare ca idee umanitară, program de colaborări. 
După ce aproape tot anul 1970 a fost folosit pentru pregătirea 
primei întilniri, care a avut loc la Moscova în primăvara anului 
1971, precum și a amplului schimb de opinii de la Moscova din 
august 1971, care a elaborat şi un «program de recomandări», 
s-a trecut la o şedinţă de concluzii, care a avut loc în octombrie 
1971. Cu acest prilej s-a subliniat faptul că sistemele de amarare. 
proprii fiecărui tip de navă, nu se pot adapta una la cealaltă 
pentru apropierea şi dirijarea celor două nave se folosesc mijloa- 
ce tehnice, optice și electronice cu deosebiri nete (de exemplu, 
alte frecvente, observare directă față de observare prin intermediul 
TV etc.), fără a mai vorbi că microatmosferele celor două nave, 
«Apollo» şi «Soiuz» au alți parametri (compoziţie, presiune etc.). 
Totuşi, în ciuda acestor diferenţe care ar demoraliza orice grup 
de proiectanți și cercetători, s-a desprins și ideea că există o 
posibilitate de a depăși aceste dificultăți, posibilitate care a dus, 
în final, la semnarea, la 24 mai 1972, a istoricei convenţii sovieto- 
americane cu privire la colaborarea în domeniul spaţial. Această 
convenţie prevede efectuarea în 1975 a unui zbor experimental 
comun al unor nave cosmice pilotate, una sovietică şi alta america- 
nă, urmat de joncţiunea lor și trecerea cosmonauților dintr-o 
navă în alta. è 

Echiparea navelor cosmice, a stațiilor orbitale etc. cu mij- 
loace compatibile de apropiere și joncțiune spațială urmărește 
scopuri strict umanitare, legate de sporirea securității omului in 
Cosmos, așa cum arată academicianul Boris Petrov. Principalu 
obiectiv al zborului experimental ce va fi executat de navele cosmi- 
ce pilotate «Soiuz» şi «Apollo» îl constituie verificarea soluțiilor 
tehnice și testarea mijloacelor de apropiere și amarare a navelo’ 
spaţiale, inclusiv a dispozitivelor destinate să asigure trecerile 
reciproce ale piloților dintr-o navă în alta. Pornind de la ideea nece- 
sității găsirii de noi principii constructive adaptabile acestei 
joncțiuni dintre nave deosebite structural, acad. Petrov face 
afirmația că a fost găsită, în decursul discuţiilor dintre tehnicieni, 
soluția optimă: a fost elaborat principiul construcției periferice 
a unui dispozitiv de cuplare de tip «androgin», absolut nou și 
încă nerealizat nicăieri; el va permite fiecăreia dintre navele utila- 
te cu acest dispozitiv să indepiinească atit un rol activ cit și unul 
pasiv. Trecerea cosmonauților dintr-o navă în alta se va face prin 
trape interioare, fără ca ei să fie obligați să «pășească» direct 
prin spațiul cosmic. 

CE ESTE 
«ADAPTORUL UNIVERSAL»? 


Pentru executarea sistemului de joncțiune sint absolut ne- 
cesare două construcții diferite de dispozitive de joncțiune, dintre 
care unul este activ, iar celălalt este pasiv. Noul sistem se deose- 
beşte de cele precedente în primul rînd prin faptul că în locul 
pivotului central — la dispozitivul de joncțiune activ, respectiv 
in locul conului de recepţie de la cel pasiv—tiecare dintre ele 
are nişte «petale» de dirijare, amplasate la periferie, dispozitive 
de fixare, și așa-numitele zăvoare, iar la partea centrală trape 
pentru traversarea respectivului tunel de către astronauți... 

Deci nu se poate pune problema unei «standardizări» ci se 
recurge la un compartiment intermediar special destinat joncțiu- 
nii, un fel de componentă deosebită a navei «Apollo», avind la 
capătul liber un mecanism de joncțiune capabil să asigure prin- 
derea etanşă de mecanismul corespunzător al navelor «Soiuz» 
Acesta va fi modulul de joncțiune sau «adaptorul universal», cu 
rol de intermediar între cele două nave. Acest modul are o formă 
cilindrică, cu diametrul de 1,42 m, lungimea de 2,14 m și care 


închide un volum de 3,65 m°. Tot el va juca rolul de ecluză (sas) 
pentru adaptarea astronauţilor care trec dintr-o navă în alta, 
presiunea și compoziţia microatmosferelor din cabine fiind 
deosebite (de exemplu, în «Apollo» există oxigen pur la presiunea 
de 0,34 atmosfere, pe cînd în navele «Soiuz» există aer obișnuit 
la 1 atm!). Şi aici se impune o convenție de standardizare a atmos- 
ferelor cabinelor cu echipaj, cel puțin pentru viitor. 


PROGRAMUL D 
A ȘI FOST ALC 


ZBOR 
TUIT! 


Conform acordului, zborul va avea loc în a doua jumătate a 
anului 1975, mai întii se va da startul unei rachete port-«Soiuz», 
probabil de pe Baikonur. După 7,5 ore, de la Cape Kennedy va 
decola un «Saturn»-1B avind nava «Apollo» cu adaptorul univer- 
sal. Există posibilitatea ca această a doua lansare să aibă loc a 
doua sau chiar a treia zi după lansarea navei «Soiuz». Timp de 24 
de ore, «Apollo» va evolua independent, pe o orbită coplanară cu 
a navei «Soiuz». Desigur, cele două aparate spaţiale au greutăţi 
şi dimensiuni diferite, dar aceasta nu trebuie să împieteze asupra 
stabilității și manevrabilității ansamblului. 

Zborul sistemului dinamic original «Soiuz-Apollo» va dura 


cca 48 de ore... În această perioadă, astronauții vor trece reciproc 


dintr-o navă în alta și se vor efectua experienţe tehnico-științifice 
şi medico-biologice, precum și numeroase emisiuni TV spre 
Terra. Apoi cosmonauţii vor reveni în cabinele respective, proce- 
dindu-se la despărţirea navelor. După executarea unui zbor în 
cadrul unui program independent, «Soiuz»,va ateriza pe teritoriul 
U.R.S.S., iar «Apollo» în Oceanul Pacific. 

Acest zbor, care-i va costa pe americani aproximativ 250 de 
milioane de dolari, va avea ca responsabili din partea americană 
pe dr. Glynn Lunney, iar din partea sovietică pe acad. Kostantin 
Buşuev. Deja s-a hotărit activitatea celor cinci grupuri de studiu 
in comun, precum și perioadele vizitelor de lucru şi de adaptare 
a grupelor de astronauți. 

Se pare că nu găsirea fondurilor îi afectează acum pe specialiști, 
ci dacă termenele fixate pot sau nu să fie respectate. De aseme- 
nea, americanii, mari amatori de prescurtări, au găsit şi un nume 
pentru această operaţie: «Rendock», de la primele litere ale cu- 
„intelor întîlnire (în Ib. franceză) și joncțiune (în Ib. engleză). 
În orice caz, această misiune, cu un protund caracter umanitar 
şi de colaborare internaţională, este așteptată cu multă nerăb- 
dare. 


În titlu: Ansamblu! SOIUZ — APOLLO imaginat in plină activitate 
in Cosmos: 4 — carcasa lui «Apollo»; 2 — «Apollo»; 3 — tunel d£ 
acces; 4 — sisteme de comunicare; 5 — rezervor de oxigen; 6 — 
rezervor de oxigen-azot; 1 — control de temperatură; 8 — «Soiuz» 
9 — panou de acces; 10 — sistem respirator de securitate; 11 — 
sistem de purificare a oxigenului; 12 — antenă FUI; 13 — captor 
de presiune; 14 — panou de acces; 15 — compartiment orbital. 


Sistemul de cuplare 
a celor două nave, so- 
vietică și americană, 
ilustrat prin cele tre: 
etape: orientarea, apro- 
pierea şi cuplarea. 
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N. MATEESCU 
dr. în științe biologice, 
cercetător principal la I.C.L.F. 


Ciupercile de cultură se caracterizează prin- 
tr-un conținut bogat în proteine repartizat 
astfel: 33—43% în pălărie, 51—54% în stratul 
cu lamele, 31—34% în picior. Și ceea ce este 
mai important în structura proteinei din ciu- 
perci, s-au identificat 21 de aminoacizi, dintre 
care 10 reprezintă aminoacizi esenţiali. Ciu- 
percile de cultură conțin de asemenea canti- 
tăți apreciabile de vitamine din «complexul B»: 
thiamină, riboflavină, acid nicotinic, acid pan- 
totenic, cit și vitamina D, specifică cărnii 
de peşte. 

Toate acestea demonstrează ce sursă impor- 
tantă de proteine și vitamine sînt ciupercile, 
fapt pentru care cultura lor a luat o mare 
extindere în ultima vreme. 

Ciupercile din genul Psalliota se cultivau 
încă de la sfîrşitul secolului al XVI-lea. Timp 
de peste 300 de ani s-a folosit ca material de 
însămințare miceliul recoltat din flora spon- 
tană, sau pregătit în diferite condiţii empirice. 
Aceste procedee lipsite de posibilitatea asigu- 
rării unor recolte ridicate și de calitate s-au 
menţinut pînă în anul 1900, cind pentru prima 
dată Institutul Pasteur din Paris a început să 
prepare, în condiții sterile, miceliul de ciuperci. 

Producerea miceliului în condiţii de laborator, 
din tulpini ameliorate, a favorizat extinderea 
culturii cu un pronunțat caracter industrial. 
Introducerea sistemului intensiv industrial a 
făcut posibil, în comparație cu vechiul sistem 
de cultură clasică, să se creeze o concentrare 
a suprafețelor cultivate. Prin organizarea unor 
mari ciupercării producția a sporit de la 
4—5 kg/mp/ciclu la 10—12 kg/mp/ciclu, iar 
numărul de cicluri într-un an s-a mărit de la 
1—2 la 3—5 


CULTURI 
INTENSIV-INDUSTRIALE 


Cultura clasică reprezintă cel mai vechi 
sistem, În care așezarea straturilor se face sub 
formă de biloane. Cultura se execută cu in- 
vestiții minime, în orice local în care variațiile 
diurne ale temperaturii nu depășesc 7. Re- 
zultate bune dau localurile în care izolarea 
termică este asigurată prin masă: galerii de 
mină, tuneluri, cariere, pivnițe adinci etc. 
Însăminţarea se execută în cuiburi, cu miceliu 
sub formă de role. La acest sistem, toate lucră- 
rile se aplică manual, în aceeași încăpere, iar 
în cursul unui an se execută 1—2 cicluri, cu o 
producție pe ciclu de 4—5 kg/mp. Numai 
în puţine cazuri se aplică ventilația dirijată, 
de regulă există numai condiţii naturale repre- 
zentate prin constante higrotermice și venti- 
lație liberă. 

Cultura semiintensivă este un sistem inter- 
mediar între cultura clasică şi cea intensivă. 
Aplicarea lui necesită investitii, deoarece se 
executa in localuri adaptate sau special amena- 
jate, cu posibilități de încălzire prin conducte, 
pasteurizare, dezinfectare termică, ventilație 
dirijată și dispunerea etajată a substratului de 
cultură. Nu este asigurată posibilitatea de 
răcire și reglarea automată a condiţiilor de 
microclimat, ceea ce influențează asupra desfă- 
şurării culturii în lunile călduroase. Nu este 
asigurată nici mecanizarea în totalitate a lucră- 
rilor de întreţinere. In aceste condiții, produc- 
țiile de ciuperci sînt cu 40—60% mai ridicate 
decit cele realizate prin sistemul tradițional cla- 
sic, datorită posibilităților de aplicare a trata- 
mentului termic la substrat, la amestecul de aco- 


Autoclave — /noculere —— Incubare —» ème, 


fec, si 
rea låzilor. 


umple--»ocoperire » la sola de cultură 


perire și la localul de cultură, care elimină acți- 
unea dăunătorilor specifici. 

Cea mai înaltă treaptă de dezvoltare tehnolo- 
gică a culturii de ciuperci este reprezentată 
de cultura intensiv-industrială. În prezent, 
ea ocupă suprafețele cele mai mari, deoarece 
asigură producții ridicate în tot cursul anului 
și permite concentrarea suprafeţelor și apli- 
carea mecanizării. In funcţie de zonele tehno- 
logice existente, cultura intensiv-industrială 
se practică cu una, două și trei zone tehnologice. 

La cultura cu o zonă tehnologică pasteuri- 
zarea substratului nutritiv, Împinzirea mice- 
liului și producția de ciuperci se desfășoară 
În aceeași încăpere. Substratul este așezat 
pe stelaje cu 5—6 parapete, iar însămiînțarea 
se execută mecanizat prin amestecare. 

Culturile cu două zone tehnologice dispun 
de încăperi special diferenţiate pentru pasteuri- 
zare (zona |) și pentru împinzire-producţie 
(zona ||). Așezarea substratului se face mecani- 
zat, În exclusivitate în lăzi suprapuse, care se 
dirijează cu electrostivuitoare de la compos- 
tare la camerele de pasteurizare și apoi la 
cele de împinzire-producţie. 

nsămințarea se execută mecanizat prin a- 
mestecarea miceliului pe suport granulat cu 
substrat nutritiv, În perioada transferării lăzi- 
lor de cultură de la pasteurizare spre sălile de 
împinzire-producţie. 

Culturile cu trei zone tehnologice se desfă- 
şoară În camere special amenajate pentru pas- 
teurizare, Împinzirea miceliului și recoltare. 
Aceste Încăperi comunică între ele prin culoare 
tehnologice: 1 mp de la pasteurizare cores- 
punde în acest caz la 3 mp la împinzirea mice- 
liului și 7 mp în sălile de recoltare. Așezarea 
substratului se face automatizat în lăzi dispuse 
suprapus, care sint transportate eșalonat prin 
cele trei zone tehnologice. 

În fiecare din cele trei categorii de încăperi 
tehnologice sînt asigurate condiţii specifice 
de temperatură, umiditate relativă și ventilație. 
Ventilaţia dirijată cu viteza curenților de aer 
mai redusă ca 0,3 m/secundă contribuie la 
realizarea condițiilor favorabile de microclimat, 
cu © concentrație mai mică de 0,3% bioxid de 
carbon. Cind concentrația în bioxid de carbon 
atinge 0,5%, miceliul ciupercii nu mai for- 


1. — Procesul tehnologic al culturii industriale 

de ciuperci pe compost sintetic (după metoda 

«Till»), 

2. — O sală de cultură a ciupercilor de tip indus- 

trial. 

3. — Ciupercăria cu caracter intensiv-industrial 

organizată pe o suprafață de 3 hectare de către 

cooperativa agricolă de producție de la Stoicănești, 
județul Olt. 


mează muguri de fructificare în stratul acope- 
ritor, ci erupe la suprafața straturilor, iar la 
concentraţii mai mari piciorul ciupercii se 
alungeşte în detrimentul pălăriei, pentru ca 
la concentrația de 10% CO, să nu mai rămînă 
decit un rudiment. Schimbul de aer este nece- 
sar și pentru reglarea intensității de respirație, 
care este de 9,5 ori mai mare la temperatura 
de 20 decit la 0°. Necesarul de aer crește de la 
1—2 mc aer/oră/mp la însămințare la 3—7 me 
aer/oră/mp la recoltare. 


MECANIZARE ȘI... AUTOMATIZARE 


Gradul de mecanizare și în special de auto- 
matizare crește de la culturile cu o zonă teh- 
nologică la cele cu trei zone, unde majoritatea 
lucrărilor se execută mecanizat și în mare parte 
automatizat. Pentru fiecare grup de încăperi 
tehnologice există tablouri de comandă și 
instalații telemetrice pentru controlul şi re- 
glarea automată a temperaturii, umidității 
relative şi ventilaţiei. 

Ciupercăriile intensive sint prevăzute de 
asemenea cu instalaţii de încălzire, de răcire, 
pasteurizare, dezinfectare termică, ventilaţie, 
apă, canalizare, lumină și forță. Lucrările meca- 
nizate se execută cu diferite utilaje. Astfel, 
pentru pregătirea compostului se folosesc com- 
bine de diferite tipuri, cu capacitatea de lucru 
de 20—50 tone compost/oră, tractoare cu 
furcă și greifer. Pentru introducerea și așezarea 
substratului, la culturile monozone sint utili- 
zate benzi transportoare formate din tron- 
soane mobile, acționate electric prin tele- 
comandă, multicare cu remorci basculante și 
tractoare cu cupă. 

Însămințarea se execută cu mașina de încor- 
porat miceliul, care se deplasează pe marginile 
parapetelor, sau linii tehnologice în cazul 
culturilor cu 2 și 3 zone. Pregătirea amestecu- 
lui se face cu zdrobitoare de pămînt și turbă, 
tractoare cu cupă, malaxoare și benzi transpor- 
toare. 

Producțiile de ciuperci realizate variază în 
funcţie de sistemul de cultură aplicat. Astfel, 
la cultura clasică cu 2 cicluri pe an se obţin 
circa 5 kg/mp/ciclu de ciuperci, revenind o 
producţie de 10 kg/mp anual. În cazul culturii 
semiintensive cu 3 cicluri pe an se realizează 
7 kg/mp/ciclu de ciuperci, respectiv 21 kg/mp 
anual. 

Producțiile la cultura intensivă variază după 
cum urmează: la cultura cu una sau două zone 
tehnologice: 3 cicluri/an X 10 kg/mp/ciclu, res- 
pectiv 30 kg/mp anual; la cultura cu trei zone 
tehnologice şi 5 cicluri/an avind o productie 
de 50 kg/mp de ciuperci anual. 


CULTURĂ INDUSTRIALĂ 
PE COMPOST SINTETIC 


Reprezintă cel mai nou procedeu în cadrul 


culturii intensiv-industriale, patentat recent 
în R.F. a Germaniei. Acest procedeu, nemai- 
necesitind gunoi, permite industrializarea la un 
grad și mai înalt. În acest caz, substratul se 
execută în două faze: o fază nesterilă și una 
sterilă. În faza nesterilă paiele de grîu sint 
tocate și amestecate cu făină de soia și făină de 
semințe de bumbac, care reprezintă surse 
organice de azot mult mai bine asimilate de 
miceliul ciupercii decit sursele minerale. Pentru 
asigurarea unei texturi a viitorului substrat, 
se adaugă și turbă roșie, iar ca amendament 
carbonat de calciu. Acest amestec, bine omoge- 
nizat, se umezește și se distribuie în conteinere 
cu capac. 

Urmează faza sterilă în care conteinerele sint 
sterilizate la temperatura de 121°, după care 
au loc însămînţarea și dirijarea spre sălile de 
incubare. După 20 de zile, cînd miceliul a 
împinzit în totalitate substratul, se îndepăr- 
tează capacul conteinerblui și se face transfe- 
rarea substratului în lăzi, peste care se dispune 
mecanizat amestecul de acoperire. Lăzile sint 
dirijate spre sălile de cultură, unde primele 
ciuperci vor apărea după 15—20 de zile. 

n țările în care această cultură este dezvol- 
tată există unități care recoltează zilnic 3 pină 
la 20 tone de ciuperci, ceea ce înseamnă o 
producție anuală de 1 000 de tone. 
Din producția zilnică, 60—65% este industria- 
lizată, iar restul se transportă în dube frigori- 
fice la valorificare în stare proaspătă. 


O MEMORIE 
UIMITOARE 


Încercaţi să înmulţiți «în minte» numărul 
142 857 fie cu 493, fle cu un alt număr din 
două sau trei cifre. Să nu credeţi că este 
chiar atit de greu. Nici nu este măcar 
nevoie să aveţi aptitudini extraordinare de 
calcul pentru a răspunde într-un minut, iar 
după puțin exercițiu chiar și mai repede. 

Totul se bazează pe anumite proprietăți 
ale numărului 142 857. Să urmărim citeva 
din ele, îndeosebi pe cele legate de înmul- 
țirea lui cu un număr de două sau trei cifre. 
Să luăm citeva exemple: 

1571427 


11= (571427+ 
142 857 fi: 9857133 


113= 16142841 
834 = 119142738 


Se observă un lucru curios. De pildă, 
pentru înmulţirea cu un număr din două 
cifre se obțin numere din cîte 7 cifre, în care 
dacă tăiem prima cifră și o adunăm la 
numărul rămas se obține una din combina- 
tiile circulare ale numărului 142857. Cu 
puține excepții, același lucru se va întîmpla 
și cu produsele cu opt și nouă cifre ale 
numărului 142 857 dacă vom tăia primele 
două și. respectiv, trei cifre, pe care le 
vom aduna cu numărul rămas. Totodată 
este ușor de observat că numărul 142 857 
este perioada fracției 1/7 transformată în 
fracție zecimală. 

Prin urmare, înmulțirea numărului 142 857 
cu 493 se reduce la înmulțirea numărului 
493 cu 1/7 și la transformarea rezultatului 
într-o fracție periodică. 

Cum pot fi efectuate «în minte» aceste 
operaţiuni? Să presupunem că vi s-a cerut 
să înmulțiți 142 857 cu 816. Transformăm în 
minte fracția 816/7 care va da 116 4/7. Scrieţi 
deocamdată 116. Cifra următoare a rezulta- 
tului este 5 (fiind prima cifră după virgulă 
a citului împărțirii lui 4 cu 7). Această cifră 
determină ordinea celorlalte: 571 428, adică 
exact una din combinaţiile circulare ale lui 
142 857. Rămine acum să mai scădem din 
ultimile trei cifre pe 116, iar restul obținut — 
571 312 — îl scriem după cifrele 116. 

Deci: 142 857x816=116 571 312. 

Fără indoială că nu ni se va contesta 
aptitudinea de calculator «fenomenal», 

Cum procedăm însă dacă inmulțitorul se 
împarte la 7 fără rest? Să examinăm acest 
caz cu ajutorul exemplului următor: 

142 857 x 378. 
Avem: 378/7=53 7/7 

Primele cifre ale rezultatului sint 53. 
Produsul numărului 142 857 cu 7 este format 
(puteți încerca) din șase de nouă. Să scă- 
dem în minte 53 din 999 999 și să scriem 
diferența în dreapta numărului 53. Obtinem 
142 857 x 378=53 999 946. 


1=571428) 
(857133+  9=857142) 
(142841+ 16= 142857) 
(142738+119=142857) 


Problemă pe cît de însemnată pe atit de obscură încă, bătrinețea, ca pro- 
ces biologic, n-a început să fie cercetată pe baze cu adevărat științifice decit 
foarte recent prin metode experimentale adecvate, capabile să dea un răspuns 
satisfăcător la misterul care învăluie mecanismul său intim. Abordarea lui 
la nivel molecular a adus recent lumini noi, care justifică speranțele ce se pun 
astăzi în «gerontologia experimentală». 


PROCESUL DE «ÎMBĂTRINIRE» ȘI 
NECUNOSCUTELE LUI 


Fără a constitui o maladie în adevărata 
accepţie a cuvîntului, bătrinețea — prin 
caracterul ei de proces degenerativ — 
prezintă multe asemănări cu aceasta. Orga- 
nismul omului bătrin este afectat de o 
serie de modificări involutive, care se in- 
trică strins cu patologia și care se traduc 
prin scăderea globală a capacităților vitale 
fizice, mentale și senzoriale ale acestuia, 
determinind o reducere treptată a puterii 
lui de rezistenţă față de agresiunile mediu- 
lui extern. Concomitent, se constată și o 
scădere a aptitudinii de adaptare la modi- 
ficările continue ale organismului și o 
dificultate crescindă a lui de a-și menţine 
constanța mediului intern (homeostazia). 

Degradarea progresivă a funcțiilor adapta 
tive și a celor regulatorii, caracteristică 
esențială a bătrineții, este considerată in 
prezent ca un proces ireversibil, asupra 
căruia posibilităţile noastre de intervenție 
rămîn practic nule. Cum se știe, procesul 
de involuţie senilă se traduce, cel mai 
manifest, prin semnele fizice cunoscute 
ale sclerozei cerebrale, tulburări obser 
vate în comportamentul cotidian și modi- 
ficări psihice şi afective ce se instalează 
treptat, impietind asupra integrării familiale 
și sociale a individului. Cel mai sensib 
fată de acest proces este țesutul cerebra 
la nivelul căruia alteratiile vasculare ste- 
nozante, afectînd functiile normale ale ce- 
lulei cerebrale (neuronul şi glia), deter- 
mină procesul de «ramolire» atit de carac 
teristic şi urmările lui nefaste (pierderea 
memoriei și a puterii de concentrare, mr 
dificări de caracter și de comportare, » 
somnii, labilitate afectivă ș.a.). 


Se admite astăzi că procesele degene- 
rative și cele de involuție senilă se desfă- 
șoară la nivelul celulei, dar mecanismul 
lor intim este încă departe de a fi lămurit 
Or, tocmai cunoașterea acestuia cit mai 
precisă rămine condiția esenţială pentru 
a putea, eventual, interveni în desfășurarea 
lui, cu scopul de a-l frina sau chiar a- 
impiedica. Recent, progresele realizate în 
domeniul biologiei celulare și moleculare 
și al citogeneticii au îngăduit o cunoas- 
tere mai comprehensivă a fenomenului la 
nivel celular și subcelular, făcind posibilă 
şi crearea acelei noi discipline care este 
gerontologia experimentală. 


ÎMBĂTRIÎNIREA «CELULARĂ» 
ȘI «MOLECULELE-TEST» 


Rezultatele cele mai semnificative și mai 
promițătoare obținute pînă azi în domeniul 
noii discipline par să ti tost realizate la 
Institutul de gerontologie experimentală 
din Basel (Elveţia), în laboratorul profeso- 
rului F. Verzar și al colaboratorilor săi. Pen- 
tru acești cercetători procesul de îmbătrinire 
n-ar fi legat atit de uzura organismului în 
ansamblu, cit de destinul anumitor struc- 
turi macromoleculare, dotate cu un po- 
tenţial variabil de regenerare. Acest po- 
tenţial poate varia între limite foarte largi, 
după cum avem de-a face cu celule înzes- 
trate cu o mare capacitate de diviziune mi- 
totică, de pildă, celulele epiteliale intesti- 
nale sau cutanate — or, dimpotrivă, cu 
celule care posedă doar un potenţial re- 
dus de «reînnoire» (de «turnover») — sau 
chiar lipsite total de această capacitate 
Pină în momentul de față, cercetările au 
arătat deja că două sint structurile mo~ 
leculare interesate cu precădere în pro- 


) MALADIE MIOLEGULARA ? 
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cecul de îmbătrinire, și anume: macromo- 
leculele de colagen si cele de acid dez- 
oxiribonucleic (ADN). 

Colagenul — care reprezintă cam o 
treime din totalitatea proteidelor din orga- 
nism — este alcătuit din macromolecule 
proteice cu structură elicoidală avind trei 
lanţuri, cu o secvență bine determinată 
de aminoacizi, legate între ele prin «punți 
de hidrogen» și molecule de apă, ce le 
asigură stabilitatea. Cu trecerea timpului, 
în structura macromoleculară se formează 
tot mai multe legături (punți) covalente 
puternice, care imprimă moleculei modi- 
ficări de solubilitate, de turgescenţă și mai 
cu seamă de «tensiune de denaturare», 
permițind apariția unei rigidități tot mai 
accentuate, așa cum o atestă determinările 
tensiometrice după denaturarea termică 
sau chimică. Acest proces de «pierdere 
a supleței», care pare a fi ireversibil, tra- 
duce «îmbătrinirea» progresivă a macro- 
moleculei, respectiv a întregului material 
din organism a cărui structură o constituie. 

Acidul dezoxiribonucleic sau ADN-ul 
este cea de-a doua structură macromo- 
leculară esențială a cărei afectare prin 
«îimbătrinire» a început să ne fie cunoscută. 
Această celebră «moleculă a vieţii» este, 
cum se știe, depozitarea «informaţiei ge- 
netice», care comandă întreaga evoluţie 
ulterioară a organismului. În structura ei 
intră o serie de nucleotide, formate dintr-o 
bază azotată (purinică sau pirimidinică), 
un zahăr (pentoza) și un radical fosforic. 
Ele se leagă reciproc prin legături cova- 
lente, puse în joc de grupările fosforice și 
de zahăr, bazele răminind libere. Ordinea 
în care acestea din urmă se înlănțuie, 
unele față de altele-respectiv «secvența» 
lor—, constituie o succesiune de «mesaje» 
al căror ansamblu formează «informaţia 
genetică» ce dictează, la rindul ei, sec- 
vența aminoacizilor constitutivi ai prote- 
inelor, după un «cod» în care fiecare amino- 
acid corespunde la trei nucleotide (co- 
dul triplet). Cele patru baze au forme com- 
plementare, care le permit să se asocieze 
două cîte două, prin legături slabe sau 
«punți de hidrogen» (guanină-citozină și 


adenină-timină). Macromolecula de ADN 
este stabilă dacă cuprinde, față în față, 
două lanțuri de nucleotide ce-și corespund 
prin bazele lor complementare, unghiul 
format în spațiu de unele legături impri- 
mind moleculei aspectul unei «duble e- 
lice». 

Or, cu trecerea vremii, ca și în cazul cola- 
genului, și în molecula de ADN legăturile 
covalente intramoleculare devin tot mai 
ferme, conferindu-i o rigiditate crescindă, 
care are ca urmare apariția «erorilor de 
transmisie» a codului genetic. Rein- 
noirea — sau «turnoverul» — proteinelor 
celulare devine astfel viciată sau se blo- 
chează cu totul, fapt ce se traduce prin 
atrofia și apoi moartea celulară. Aceasta 
poate fi urmărită cel mai bine la nivelul 
celulelor sistemului nervos; degradarea pro- 
gresivă a celulelor ganglionare în timp face 
ca puterea de percepere senzorială a orga- 
nismului să devină tot mai redusă, restrîn- 
gind astfel cimpul de contact cu lumea 
exterioară. Urmarea este, pe plan uman, 
sentimentul penibil de «izolare», de «sin- 
gurătate», ca și starea de «depresiune» 
pe care le încearcă atit de des bătrinii, 
chiar şi atunci cînd trăiesc în condiţii de 
mediu foarte favorabile. La aceasta con- 
tribuie fără îndoială şi procesul de insufici- 
ență vasculară cerebrală, care face, între 
altele, ca aportul de oxigen și de glucoză la 
celula nervoasă, și de care aceasta are 
absolută nevoie, să devină insuficient și 
deci să-i afecteze serios funcţiile. 

Concomitent, se produc și grave dere- 
glări ale «reglării homeostazice», adică 
ale echilibrului metabolic general al organis- 
mului, precum și ale capacităţii lui adap- 
tative față de mediul exterior, ale «timpului 
de reacție» prin care el răspunde stimulilor 
externi. Procese analoge au putut fi puse 
în evidenţă şi la nivelul țesutului muscular 
aici s-a putut constata, de exemplu, câ 
nucleele mușchilor striaţi «bătrini» nu ma 
prezintă mitoze, iar procesul de sinteză a 
proteinelor este din ce în ce mai afectat 
Pe baza cercetărilor sale asupra îmbă- 
trînirii celulare la nivel molecular, Orgel 
a elaborat, recent, o interesantă «teorie 
a erorii», prin care încearcă să explice 
acest proces. El arată că o lipsă de speci- 
ficitate în procesul de «transcripție» duce 
la o acumulare de «proteine greșite», 
care viciază calitativ celula şi raporturile 
ei cu mediul ambiant. 

Cercetări concomitente efectuate în alte 
laboratoare au incriminat în plus un «de- 
fect de programare» a evenimentelor 
celulare, ce interteră sau chiar se exclud 
reciproc, ducind în cele din urmă la «supra- 
diferențieri» cu pierderea unor funcții vi- 
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taie, ori la apariția de «gene sinucigașe;;, 
care afectează profund cu precădere ce- 


iuiele reproducătoare. La acestea vine să 
se mai adauge și acțiunea nocivă a acumu- 
lării intracelulare a produșilor de dezasi- 
milație (cataboliți), şi cu deosebire a 
acelora din categoria aldehidelor și a 
radicalilor liberi. Odată declanșat la ni- 
vel macromolecular, procesul de «imbă- 
trinire» primară afectează în mod secundar 
și celulele din țesuturile parenchimatoase. 

În cursul acestui an, doi cercetători 
englezi, Holliday și Tarrent, şi unul 
sovietic, Medvedev, au adus noi şi pre 
toase contribuţii experimentale în pro- 
blema îmbătrinirii celulare la nivel mole- 
cular. Astfel, cei dintii, studiind experimen- 
tal echipamentul enzimatic în celulele în 
curs de îmbătrinire, au constatat apariţia 


de «enzime alterate», precum și sin- 
teza de «proteine defectuoase». Ei au 
arătat că ireversibilitatea procesului de 


imbătrinire ţine în special de alterarea en- 
zimei ADN-polimeraza. Aceasta are ca 
rezultat provocarea de «erori» în proce- 
sul de replicare genetică și mai apoi a- 
pariția de «mutații letale», așa incit celula 
poate ajunge pină la distrugere şi la moarte 
atit printr-o «catastrofă de erori» cit și 
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printr-o «mutație letală». Lucrările lui 
Medvedev precizează raporturile dintre «ra- 
ta de mutații» și «rata de îmbătrînire», 
conchizînd că aceasta din urmă este re- 
zultanta unor «accidente moleculare» ca- 
re afectează cu precădere macromolecula 
de ADN. 

Concomitent, alți cercetători au. putut 
surprinde o legătură strinsă între procesul 
de imbătrinire celulară și scăderea nota- 
bilă a capacității membranelor celulare 
de a se apăra împotriva fenomenelor 
de oxidare, în sensul că reacțiile oxida- 
tive, nemaiputind fi frinate sau contra- 
carate duc la acumularea excesivă a unei 
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|. — O moleculă de colagen este alcătuită 
din trei lanțuri de aminoacizi inrulate in 
elice. Mai multe molecule formează o fibrilă 
și mai multe fibrile dau o fibră. Colagenu! 
prezintă o structură transversală care este 
traducerea ritmului de «prindere» a amino- 
acizilor. 

2. — Etapele «reparării moleculare» a unei 
molecule de ADN «lezat». Săgetile verticale 
indică localizarea lăieturilor nucleazice pro- 
vocate in catena parentală lezată. Sagetiie 
orizontale indică direcția replicării reparatorii. 
( Aceasta incepe la extremitatea 3'OH a catenei 
originale.) 

3, — Etapele principale ale mecanismului 
molecular al fenomenului de «imbâtrinire 
celulară». 


N 


3) _—— ADN "normal —= 
Pai Er N N > 
A a i TN 
Mutałi sgreo Mutatii inductoare N 
s ADN- polimerază deerori însinteza bs 
/ “alferală” proteinelor, | N 
/ \ N 
Mutatii | Erori în sinteza 
"letale" roteinelor 


NUCLEU A CITOPLASMA 


A 


-æn 


PROIECTE 
CARE PRIND 
VIAŢA: 


e Portul Le Havre-gazda 
petrolierelor-gigant 


e Cel mai lung tunel 
sub apă 
Ing. CODRU AMAN 


Sfirşitul acestui secol este confruntat 
cu o serie de probleme legate de dezvol- 
tarea explozivă a transporturilor de mar- 
furi şi persoane. Actualele porturi nu mai 
pot face față intensului trafic maritim, iar 
căile de comunicație — pe pămint, pe apă 
şi în aer — nu mai au suficientă capacitate 
pentru a conduce fluxul continuu de bu- 
nuri materiale spre destinaţie. 

Pe planșetele proiectanţilor problemele 


Deasupra celei mai mari ecluze din lume 
se ridică podul metalic mobil de 90 de metri. 


„Vedere şi secțiune prin tunelul subacvatie( 1 
sire; 4 — Elba; 5 — aerisire; 6 — nisip; 1—8—9 
12 — gips, argilă, humă. 


sint studiate sub toate aspectele, iar în 
momentul în care soluțiile prezentate apar 
avantajoase, atit din punct de vedere teh- 
nic cit și economic, proiectele prind viață 
și trec în stadiul de execuție. La două din- 
tre aceste proiecte ne vom referi in cele 
ce urmează, construcţiile respective con- 
stituind adevărate performanțe tehnice. 


ÎN RADA PORTULUI — 
PETROLIERE DE 1 000 000 DE TONE 


Traficul mediu zilnic din portul francez 
Le Havre se ridică în prezent la peste 
60 milioane de tone, aici acostind nave cu 
un deplasament maxim de 250 000 de tone. 
În viitor însă portul va trebui să primească 
uriașele petroliere de construcție japo- 
neză de pină la un milion de tone fiecare. 
Începutul a fost făcut prin intrarea în 
funcțiune (in 1971) a celei mai mari ecluze 
din lume, care permite intrarea în port a 
navelor uriașe mineraliere; acum sint în 
curs lucrările de extindere în vederea pri- 
mirii petrolierelor-gigant. Însăși construc- 
ţia ecluzei menționate a necesitat punerea 
în operă a unor mijloace considerabile fi- 
nanciare (a costat cca 250 milioane de 
franci), dar mai ales tehnice, deoarece s-a 
executat pe un teren eliberat de ape (cu 
adincimi, în unele locuri, de pînă la 40 m), 
izolat printr-un ecran etanș, care a incon- 
jurat o suprafață de peste 74 000 metri 
pătraţi. Ecluza realizată în aceste ccendiţii 
are o lungime totală de 469 m, utilă de 
400,9 m, lățimea de 67 m și adincimea de 
24 m. Patru porţi uriașe de 10 000t și un pod 
metalic mobil, cu o deschidere de 74 m, în 
lungime totală de 90 m, alcătuiesc cele 
două elemente spectaculare ale ansam- 
blului. Primirea și eclusajul mineralierelor 
de mare tonaj (250 000 t) durează timpul 
record de numai 45 de minute. 

Petrolierele actuale în construcție, de 
326 000 t, 372 000 t, 477 000 (-ȘI, într-un viitor 
apropiat, cele de 700000 t, 800 000 t și 
chiar cele de 1 000 000 t, nu pot fi primite 
în bazinele adinci de numai 22—24 m ale 
ecluzei existente. De aceea s-a prevăzut 
extinderea portului către larg, în vecină- 
tatea adincimii naturale de 30 m, unde 
petrolierele-gigant pot acosta. Amplasa- 
mentul ales, terminalul Antifer, situat la 
7 mile de coastă, va fi prevăzut cu diguri 
de protecție și acostare lungi de 3300 și 


“intrare; 2 — tuburile de circulație; 3 — aeri- 
— strate argiloase; 10 — nisip; 11 — marnă, 


3 000 m, deschizind un canal de acces, 
dragat la 25 m (spre coastă), pentru petro- 
liere de 500 000 t, cu posibilități de a fi 
adincit la 30 m. 

Intrarea În serviciu a noului port va avea 
loc în anul 1974. 


AUTOSTRADA CU ȘASE BENZI 
SUB ELBA 


Tot in curs de construcție, nu departe 
de Hamburg, se află cea mai lungă lucrare 
subterană sub un curs de apă din Europa: 
tunelul nr. 2 de sub fluviul Elba. 

Lungimea totală a tunelului, inclusiv 
rampele, este de 3 325 m, iar adincimea 
la care se află talpa lui față de oglinda apei 
este de 35 m. Anul începerii construcției: 
1968, iar termenul de punere în funcțiune: 
1974. 

Forarea tunelului, incepind de la malu- 
rile Elbei, s-a executat cu două scuturi — 
«cirtițe mecanice» — cu diametrul de 11 m. 
Pe fundul apei s-au așezat apoi tuburi 
prefabricate din beton care alcătuiesc 
segmentele tunelului. Un astfel de seg- 
ment, construit pe mal, are o lungime de 
132 m, lățimea de 42 m și înălțimea de 8 m. 
Volumul interior al acestui uriaș element 
este de 46 000 metri cubi. El este format 
prin asamblarea a trei tuburi, cu cite 
două fire de circulație incluzind și cana- 
lele de aerisire, alcătuind un bloc de beton 
de formă paralelipipedică, gol pe dină- 
untru. Volumul enorm al golului interior 
face posibilă plutirea elementelor remor- 
cate pe riul Elba pină la locul de scufun- 
dare. 

Tehnica folosită a permis realizarea 
elementelor, transportul și scufundarea 
lor în termenele stabilite în grafice. Asam- 
blarea segmentelor presurizate, sub apă, 
s-a făcut milimetric pe consolele dinainte 
construite pe fundul riului. Segmentul 
nr. 1 s-a așezat la sfirșitul anului 1971, 
iar în primăvara lui 1973 va fi așezat seg- 
mentul nr. 8 și ultimul. 

Forajul subteran necesită și el maşini 
speciale deoarece terenul este nisipos, 
aluvionar, cu pinza de apă freatică la un 
nivel foarte ridicat. De aceea se lucreaza 
în tunel cu o suprapresiune de o atmos- 
feră, executindu-se și puțuri de adincime 
pentru coborirea nivelului pinzei apei frea- 
tice. 
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Maşinile de frezat FV 1000 
se pot livra în trei variante: 
FV 1000 A 55 


— cu masă cu mișcare longi- 
tudinală 


FV 1000 B 55 

— cu masă longitudinală cu pla- 
tou pivotant încastrat pus în 
mişcare de un motor de 
curent continuu 

EV 1000 C 55 — cu masă 
longitudinală cu două păpuşi pen- 
tru fixarea capetelor arborelui 
cotit. 


A) 


Modelele SKODA FV 1000 C Sirojimpori | 

sînt proiectate pentru frezarea pieselor grele A ] | 

și-a manetonului de la arborele cotit. Intreprinderea STROJIMPORT, 
Broșa de lucru este antrenată de un Vinohradskâ 184 
motor electric asincron cu Praga 3 
comutație care dezvoltă o CEHOSLOVACIA 


putere de 44/32 kW. 
Longitudinalul mesei, transversalul culisei și Maşini de frezat ŠKODA 1000 a.b.c. 


verticalul căruciorului portbroșă depind de uni- 

tățile autonome, subordonate motoarelor de 

curent continuu. 
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Istoria undelor gravitaționale .se contopeşte cu cea a gra- 
vitației secolului XX, prin lucrările inițiate de Albert Einstein 
asupra teoriei generalizate a relativității, cunoscută și sub 
numele de «teoria lui Einstein» a gravitației. Din aparatul ma- 
tematic al acestei teorii rezultă că undele gravitaționale trebuie 
să existe. Dealtfel, ele pot fi prezise și de alte teorii ale gravi- 
tației, chiar și de cea a lui Newton. 


PRIMELE REZULTATE ŞI... INCERTITUDINI 


Întrucît interacția gravitațională este cu mult mai redusă 
decit toate celelalte tipuri de interacții cunoscute, de circa 10% 
ori mai mică decit interacția electromagnetică, cercetările 
experimentale în acest domeniu au fost neglijate (dar nu de 
către toată lumea științifică), și aceasta îndeosebi la nivel 
microscopic. Experimentele efectuate cu mase aflate în rotire 
foarte rapidă ori aduse în stare de vibrare au întîmpinat serioase 
dificultăți tehnice, cîmpurile rezultate fiind extrem de slat 
uneori imposibile de detectat. Aceste dificultăţi şi, probabil, 
anumite interese au condus, incă din anul 1932, la concluzia 
asupra originii cosmice a undelor gravitaționale, sursele 
posibile fiind sistemele de stele duble, «găurile negre», super- 
novele, pulsarii, exploziile din nucleele galaxiilor, colapsul 
stelar etc. 

Primele rezultate (anii 1969—1971) ale unor atari investigații 
au fost înregistrările unor pulsaţii gravitaționale făcute de către 
prof. Joseph Weber de la Universitatea din Maryland și întărite 
recent (1972) de un grup de specialiști israelieni. Interpretarea 
rezultatelor necesită însă eforturi cel puțin la fel de susținute 
ca şi obținerea lor. Este adevărat că proprietățile pulsurilor de- 
tectate coincid cu cele prezise pentru undele gravitaționale — 
cum ar fi propagarea directă prin materie cu o absorbție negli- 
jabilă —, însă calculele indică o energie a radiației emise cu 
mult mai mare decit posibilitățile surselor. 

Conform ecuaţiilor teoriei generale a relativității, pierderea 
de masă a sursei de unde gravitaționale ar trebui să fie pro- 
porțională cu pătratul ratei de modificare a cîmpului pe întreaga 
durată a acestor variații. Consideraţiile, bazate pe experienţele 
lui Weber, indică o pierdere izotropă de masă de către centrul 
galactic de 10—104 Mo (mase solare) pe an. Avind în vedere 
că masa galaxiei noastre este doar de 10:: Mo, rezultă că ea 
ar trebui să fie consumată («arsă») în mai puţin de 10” ani, ceea 
ce contravine evaluării de 10% ani a vîrstei sale. 

Totuşi realitatea energiilor furnizate de experiență necesită 
fie reconsiderarea fenomenelor astronomice responsabile de 
emisia undelor gravitaționale, fie a considera existența unor 
efecte focalizatoare pe care centrul galactic le-ar determina 
asupra unor unde gravitaționale emise în univers. 

Cit priveşte experiențele de detectare, ele au avut ca principiu 
oscilarea corpului elastic sub acțiunea undei gravitaționale 
ce-l străbate şi transformarea acestor oscilații în curenți va- 
riabili. 


òl 


IN JURUL 
CERCETARILOR 
GRAVITAȚIONALE 


ALEXANDRU CEAPĂ fizician 


In experiențele sale, Weber a utilizat drept corpuri elastice 
cilindri din aluminiu avind lungimea 1,53 m și diametre variind 
intre 60—100 cm. Cercetătorii israelieni însă au folosit ca de 
tector un seismometru vertical care înregistrează oscilațiile 
mecanice provocate însăși crustei Pămîntului de către undele 
gravitaționale cosmice. În momentul de față, mai multe labora- 
toare din lume au în construcție sau chiar în funcțiune insta- 
laţii care să detecteze unde gravitaționale. Interesul pentru 
acest gen de cercetări a creat chiar o nouă ramură a astronomiei 
observaționale și implicit teoretice: gravitoastronomia care, 
pe baza informaţiilor furnizate de analizarea undelor gravita- 
tionale cosmice, încearcă să lămurească anumite fenomene 
deosebite din univers. S-au reproiectat în acest scop experien- 
tele de tipul indicat de prof, J. Weber, cu detectori ale căror 
sensibilități au fost sporite pînă la 100 000 ori (la Universitatea 
Stanford), utilizind suspensia magnetică și răcirea criogenică 
a instalaţiei. De asemenea, au fost realizate unele variante 
imbunătăţite ale detectorilor inițiali din care nu lipsesc cele 
mai moderne dispozitive, cum ar fi: laser, condensatori extrem 
de sensibili et 


INFORMAŢII PE UNDE GRAVITAȚIONALE 


Dar dacă despre cercetările gravitaționale la nivel «macro- 
scopic» revistele de specialitate abundă în informații, în ceea 
ce priveşte cercetările la nivel microscopic ştirile sînt extrem 
de rare. Fără discuţie că realizări sînt și aici, fără a mai vorbi 
de idei. Una din direcțiile de cercetare vizează îndeosebi me- 
canismele de generare în laborator a undelor gravitaționale. 


Acest detector de unde gravitaționale, constituind o variantă per- 
fecționată a detectorului lui Weber, a fost realizat recent la Universi- 
tatea din Bristol, de cercetătorii britanici conduși de profesoru 
Peter Aplin. Specificul sau — dispunerea traductorului piezoelectric 
În secțiunea transversală centrală a cilindrului din aluminiu — 
conferă o sensibilitate superioară de detecție. 


Asupra acestui gen de lucrări publicitatea este extrem de 
redusă. Aplicațiile unei asemenea descoperiri ar fi însă colo- 
sale. Să ne imaginăm una dintre ele. Știm, de pildă, că undele 
gravitaționale interacționează foarte puțin cu materia. Acest 
fapt, care facilitează propagarea directă prin materie cu ab- 
sorbție minimă, a generat ideea utilizării lor ca mijloc de trans- 
mitere a informaţiei. O primă relatare despre o asemenea po- 
sibilitate a fost făcută încă din anul 1940 de către japonezii 
Okada şi Huziki. Abia în 1971, savantul japonez Hideo Seki 
menţiona că «probabilitatea realizării comunicației gravitațio- 
nale crește din ce în ce mai mult». 

Tot în acest scop există indicii că se cercetează realizarea 
emisiei stimulate gravitaționale — analogul gravitațional al 
laserului — care poate determina o sporire a raportului inten- 
sităților aravitationale şi electromagnetice de la 10% la o va- 
ioare supraunitară. Există însă preocupări şi în studiul înterac- 
tiei undelor gravitaționale cu undele ultrasonore de frecvență 
de ordinul MHz-GHz, care pot determina focalizarea radiaţiei 
gravitaționale ori modularea sa. Propagarea paralelă a undelor 
luminoase în cîmpuri electro și magnetostatice determină 
transformarea în unde gravitaționale a 10% din undele lumi- 
noase. Din păcate, Informaţii oficiale asupra rezultatelor aces- 
tor genuri de cercetări și, în general, asupra cercetărilor mi- 
croscopice, lipsesc cu desăvirşire, invocîndu-se stadiul inter- 
pretativ al analizei. 

Se pare de asemenea căundele gravitaționale (după unele 
relatări la conferințele americane asupra rachetelor balistice) 
au determinat și perfecționarea anumitor sisteme de detecție 
a corpurilor masive aflate în mișcare rapidă, La viteze extrem 
de mari, acestea «emit» cimpuri gravitaționale ce pot fi recep- 
ționate. Este deci vorba de detectarea unor corpuri aflate în 
mișcare într-un timp .redus la jumătate față de sistemele ac- 
tuale de radiolocațţie. 


MILIOANE DE DOLARI RISIPIŢI ÎN VINT? 


Este interesant de relatat că dacă totuși în ultima vreme au 
existat ceva mai multe preocupări în ceea ce privește cerce- 
tarea undelor gravitaționale în condiții de laborator, acestea 
nu s-au datorat prea mult experiențelor recent publicate de 
prot. Weber, ci mai degrabă studiilor reteritoare la stabilirea 
principiului de funcționare a celebrelor OZN-uri. (Ca o curio- 
zitate, localitatea în care s-au realizat primele prototipuri de 
farfurii zburătoare canadiene, caracterizate drept neizbutite, 
— Vancouver — este și centru de studiere a undelor gravita- 
tionale.) Relatările referitoare la silențiozitatea zborului, la 
viteza lor enormă de deplasare, la variațiile bruște ale acesteia 
şi modificarea la fel de bruscă a traiectoriei de zbor, ca și emi- 
sia de radiație luminoasă multicoloră, rapid interschimbabilă 
şi de intensități variabile, par să dea cea mai bună dovadă pri- 
vind intensificarea cercetării asupra existenţei și utilizării 
undelor gravitaționale. 

Dacă emisia electromagnetică intensă ar putea fi explicată 
„doar printr-un mecanism intrinsec gravito-ulectromagnetic, ma- 
rea mobilitate a OZN-urilor este «in corelație» cu utilizarea for- 
telor antigravitaționale. Din nefericire însă, procedeele clasice, 
rezultate din teoria lui Einstein, — mase în rotire ori jeturi de 
materie de inaltă densitate — genereaza cîmpuri antigravita- 


„Cercetătorii sovietici de la Universitatea din Moscova au constatat 
că utilizarea traductorului capacitiv Imbunătățeşte considerabil 
sensibilitatea detectorului de unde gravitaționale comparativ cu 
utilizarea cristalelor piezoelectrice. 


tionale de intensități neglijabile. Ar trebui, spre exemplu, o 
instalație toroidală (inelară), avind diametrul de ordinul kilo- 
metrilor, pe care să se înfășoare conducte imense cu sec- 
țiunea de mărimea unui teren de fotbal prin care să curgă o 
materie de o densitate enormă — similară celei existente în 
piticele albe — la niște viteze apropiate de viteza luminii, pentru 
a anula forța de atracție a Pămintului într-un punct situat în 
centrul torului! 

Practic deci, din acest punct de vedere este absolut impo- 
sibil de a realiza, atit în prezent cit și în viitor, un atare cîmp 
antigravitațional. Este interesant însă că pînă în prezent nu 
există comunicări referitoare la utilizarea undelor gravitațio- 
nale în acest scop, deși nu există nici o îngrădire teoretică. 
Totuși, investițiile recente ale S.U.A. în acest domeniu se ridică 
la suma de... 50 000 000 de dolari! 

Să vedem însă și părerile unor specialişti asupra acestei 
probleme. Asttel, specialistul în construcția de rachete, ar. 
Hermann Oberth a declarat la o conferință de presă că dinsul 
și colegii săi cred că aceste obiecte se propulsează prin folo- 
sirea fenomenului de «distorsiune a cîmpului gravitațional şi 
transformarea lui în energie utilizabilă». Dacă în aprilie 1957, 
J.E. Surrat Jr., vicepreședintele Societății inginerilor din aero- 
nautică, a declarat că cinci mari întreprinderi americane sint 
interesate de cercetări antigravitaționale finanțate de gu- 
vern, dintre care unele se ocupă de unde aravitaţionale, 
în 1966 revista «True» anunţa existența a 46 de proiecte de cer- 
cetare asupra gravitației, subvenţionate de armată. În S.U.A. 
există, spre exemplu, un centru de cercetări ozenologice pe 
lingă Departamentul Apărării, care cercetează. atit undele 
gravitaționale, cit şi forțele antigravitaționale. Cercetarea gra- 
vitațională americană este organizată în sistem spirală, pose- 
dind centre de diferite grade de complexitate a cercetării. 

Totodată, după cum se anunţă, în Anglia a luat ființă Consi- 
liul cercetării științifice pentru coordonarea cercetării radiației 
gravitaționale. Mai mult, unul din specialiștii recunoscuţi în 
unde gravitaționale, prof. H. Bondi, a fost investit cu titlul de 
«avizator șef» al cercetării științifice militare. 

Am relatat aceste tapte pentru a atrage atenţia asupra im- 
portanţei acestui subiect în cercetările de anvergură ce se 
desfășoară cit și asupra opiniei care se încearcă a se impune, 
referitoare la Imposibilitatea obținerii unor rezultate de tabo- 
rator în acest domeniu si astfel necorelarea lor cu studiile 
antigravitaționale. 


= ——————————————————————————————————————————— 


BĂTRÎNEȚEA. O,MALADIE MOLECULARĂ ? 


anume substanțe colorate, foarte carac- 
teristică celulei «bătrine»: lipotuscina, nu- 
mită și «pigmentul vîrstei». Întrucit s-a 
constatat că în aceste reacții oxidative 
intervin «radicali liberi», s-a sugerat că 
blocarea acestora prin anumite substanțe 
capabile să reacționeze foarte rapid cu ei 
— așa-numiții «captatori de radicali» —, 
ar putea avea efecte antisenescente salu- 
tare. Într-adevăr, una dintre aceste sub- 
stanţe, vitamina E, s-a dovedit a avea un 
efect protector manifest, și prezenţa ei în 
«dietele de întinerire» pare indispensabilă. 

La acestea se cuvine adăugat rolul sub- 
stanțelor purtătoare de grupări -S-S-, 
așa cum a demonstrat-o Oeriu. Cit pri- 
vește rolul colagenului, cercetări recente 
au mai arătat că, prin «imbătrinire», e 
duce și la o scădere a permeabilității vas- 
culare, avind drept consecință o scădere 
treptată a aportului de substanţe nutritive 


(URMARE DIN PAG. 35) 


necesare metabolismului celular. Deregia- 
rea mecanismelor regulatoare centrale este 
inevitabil urmată de tulburări ale homeosta- 
ziei — atit de caracteristice bătrineții, și 
care generează, la rindul lor, lezarea se- 
cundară a țesuturilor parenchimatoase 
ale diteritelor organe. Este neindoios că 
întrucit perturbările procesului de sinteză 
a proteinelor — condiționat genetic — 
constituie una dintre cauzele majore ale 
îmbătrinirii celulare și deci posibilitatea de 
a le putea corecta sau chiar impiedica ar 
însemna un progres imens în lupta împo- 
triva bătrineţii. 


SE POT «CORECTA» DEFECTELE 


GENETICE DE LA BAZA 
ÎMBĂTRIÎNIRII? 
Considerată pînă foarte recent ca 


aproape utopică, «repararea» unei ma- 


cromolecule de ADN — a cărei fantastică 
stabilitate stă la baza constanţei speciilor 
— a început să capete serioase temeiuri 
experimentale odată cu lucrările de curind 
apărute ale lui Kelner și Dulbecco asupra 
«fotoreactivării» enzimatice a bacteriilor. 
Acești cercetători au demonstrat posibi- 
litatea «reparării moleculare» a unui ADN 
«lezat» prin procedeul «replicării repara- 
torii» a acestuia, urmind modelul cunos- 
cut sub numele de «taie şi recoase», a 
cărui complexă prezentare ar depăși ca- 
drul expunerii de față. El este, desigur, 
doar un început încă extrem de modest, 
dar, raportat la importanța formidabilă a 
problemei, de o însemnătate cu totul deo- 
sebită. Drumul pînă la rezolvarea ei ră- 
mine lung și greu, dar mirajul unei profi- 
laxii şi — poate — și al unei terapii eficiente 
a procesului senil pe această cale justi- 
fică orice eforturi şi orice speranţe... 
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AMERICA DE SUD 
BRAZILIA 


Cel mai mare stat din America de Sud și 
al cincilea din lume, cu o suprafață de 
8 513 844 kmr. Este situat în partea centrală 
şi răsăriteană a continentului sud-am erican. 
Deţine şi cîteva insule în Oceanul Atlantic 
intre care: Maraca, São Luis, Fernando de 
Noronha. În vechime a fost populat de 
triburi indiene. După sosirea navigatorulu 
portughez P.A. Cabral (în 1500), au început 
colonizarea portugheză şi exterminarea 
populaţiei indiene băștinașe. În anul 1815 
se lichidează statul colonial, iar în 1822 se 
declară imperiu independent, recunoscut 
de portughezi în 1825. În anul 1899 se pro- 
clamă republică federativă. Limbi vorbite: 
portugheza, amerindiene. Moneda: 1 cru- 
zeiro nou = 100 centavos. 

Cadrul natural. Teritoriul Braziliei este 
împărțit în patru mari regiuni naturale: 
Podişul Brazilian, Podișul Guyanelor, Cim- 
pia Amazonului şi Cîmpia La Plata. În partea 
centrală a țării se află Podișul Brazilian, care 
este acoperit în cea mai mare parte cu pă- 
duri tropicale. El deține cca 50% din teri- 
toriul țării și dispune de un climat tropical. 
Spre sud, podişul urcă în trepte formînd 
platouri înalte si masive muntoase (Serra- 
Săn-Domingos, Serra-ac-Mar ș.a., cu inăltimi 
între 1 700 şi 2 800 m). Podişul Guyanelor, 
situat în extremitatea nordică a țării, este 
acoperit de savane şi păduri tropicale. De-a 
lungul frontierei statului trec culmile Mun- 
pilor Serra-Parima și Serra-Pacaraima. De 
asemenea, în nordul și partea centrală a 
ţării se întinde Cîmpia Amazonului, cu cli- 
matul şi vegetaţia ecuatoriale. Aici curge 
cel mai lung fluviu al Americii de Sud 
(6 280 km), cu cel mai mare debit fluvial 
din lume (168 000 m/s), cu cel mai întins 
bazin fluvial din lume (7 050 000 km?) — 
Amazonul. În sud-estul țării se întinde 
Cimpia La Plata, prin care curg fluviile Pa- 
raguay, Parana, Uruguay, care izvorăsc dir 
Brazilia. Clima în cea mai mare parte a ţării 
este tropicală și doar în partea de sud de- 
vine subtropicală. Cantitatea medie de pre- 


cipitaţii variază între 1 400 şi 2 200 mm. 
Vegetaţia este bogată și variată (cca 40 000 
specii de plante superioare, dintre care 
12 000 plante endemice). Cea mai mare 
parte din suprafața țării este acoperită cu 
păduri tropicale veşnic verzi. 

Populaţia și așezările. Urmaşii colo 
niştilor europeni (portughezi, italieni, ger- 
mani etc.) reprezintă peste 61% din popu- 
laţia țării, după care urmează: mulatrii, 
merișii şi indienii 21%, apoi negrii 15% 
In anul 1972 erau 100 000 000 de locuitori, cu 
o densitate numai de 11,7 loc./km? Aprox - 
mativ 40% din populația țării este con 
centrată în orașe. Capitala: Brasilia — 500000 
de locuitori în 1968. Alte orașe: Sao Paulo 
(5 684 000 locuitori în 1968), Rio de Janeiro 
(4 207 000 locuitori), Belo Horizonte 
(1 167 000 locuitori), Recife (1 100 000 lo- 
cuitori cu suburbiile), Porto Alegre, Salva- 
dor, Manaos, Belem, Sâd Luis, Fortaleza ș.a. 

Economia. Brazilia este o ţară cu agri- 
cultură specializată pentru export şi cu o 
industrie în plină dezvoltare. Predomină 
încă marea proprietate funciară. În agricul- 
tură lucrează peste 50%, din populația ac- 
tivă. Cu un pămînt în cea mai mare parte 
fertil şi care poate produce în tot cursul 
anului, Brazilia se situează între primele 
țări ale lumii în ce priveşte potențialul 
agricol. Ea deţine primul loc în lumea ca- 
pitalistă la producția de cafea, nuci de 
cocos, banane şi locul doi la producția de 
cacao. 

Cele mai răspîndite culturi sînt: cafeaua 
(25 milioane saci — 60 kg sacul), în statele: 
Parana, Sâ Paulo, Minas Geraes și Espirito 
Santo; cacao (peste 180 000 t în 1971); 
trestia de zahăr (80 milioane tone în 1971), 
porumbul (12,6 milioane t în 1969), orezul 
(6,4 milioane t în 1969), griul (1,3 milioane t 
în 1969), cartofii (1,3 milioane t în 1969). 
Alte resurse: fasole, floarea-soarelui, viță de 
vie, in, bumbac, tutun, cauciuc; în producția 
de fructe Brazilia dă 3/4 din cea de banane 
din America Latină (8 milioane t în 1968, 
nuci de cocos — 1/3 din producția mondială 
ananas, arahide, citrice, mere, prune, vișine 
Creşterea animalelor: bovine (93 300 000 
capete în 1970, locul 4 în lume), porcine 
(65 640 000 capete, locul 2 în lume, după 
R.P. Chiheză), ovine (24 606 000 cape- 

te), caprine, cabaline, asini. Principalele re- 
giuni zootehnice sînt statele: Minas Geraes, 
Săo Paulo şi Rio Grande do Sul, în care sînt 
concentrate cca 50% din efectivul de bovine 
şi cea mai mare parte din cel de porcine. 

Industria extractivă în plină dezvoltare, 
conform planului trienal (1972—1974). Bra- 
zilia dispune de aproximativ un sfert din re- 
zervele de fier cunoscute ale lumii (30 mi- 
lioane tone producție în 1971, îndeosebi în 
statul Minas Geraes, care dispune de cca 
15 miliarde tone rezerve, adică 20%, din 
totalul rezervelor mondiale cunoscute în 
1969), mangan — produce cca 8%, din pro- 
ducția mondială de mangan (locul 4 în 
lume ), cositor, bauxită, titan, nichel, crom, 
plumb, cupru, uraniu, wolfram, mică, dia- 
mante, aur, petrol (9 milioane t în 1971), 
gaze naturale (1 248 milioane m' în 1969). 
Energie electrică cu o producţie de peste 
36 miliarde kWh în 1970. Industria prelu- 
crătoare este reprezentată îndeosebi prin 
următoarele ramuri: cea textilă și alimen- 
tară, care dau cca 50% din valoarea produc- 
tiei industriale. 

Din industria alimentară, ramura princi- 
pală este cea a zahărului, morăritului, tutu- 
nului, cărnii, uleiului ş.a. Industria grea este 
mai puțin dezvoltată. Totusi, față de cele- 


lalte state sud-americane, are o situaţie 
mai bună. In producţia siderurgică deține 
locul | pe continent (6 milioane t oţel in 
1974, iar 60% din această producție este 
dată de uzina de stat «Volta Redonda») 
Industria constructoare de mașini este re- 
prezentată îndeosebi prin industria de auto- 
nobile (care în 1971 a produs 515 000 ce 
autoturisme), industria navală — cu 10 
şantiere —, mașini agricole, mașini electrice 
grele. Alte ramuri: industrie chimică, mase 
plastice, produse farmaceutice, ceramică, 
ciment (7,8 milioane t în 1969), hirtie ș.a. 

În septembrie 1972 industria Braziliei 
participa cu 26% la formarea venitului na- 
tional (în 1965 doar cu 20%). 

Căi de comunicaţii: Căi ferate — 38 161 
km, din care 2512 km electrificate; căi 
rutiere — 28 100 km șosele federale, 80 100 
km şosele statale și 348 300 km şosele mu- 
nicipale. De doi ani se lucrează !a autostrada 
transamazoniană, care va avea o lungime 
de cca 3 000 km și va lega punctul cel mai 
oriental al Americii de Sud, Joăo Pessoa, 
aflat pe coasta Atlanticului, de rețeaua ru- 
tieră a Perului, atingind prin aceasta coasta 
Pacificului, după ce va trece prin «inima» 
celei mai mari păduri tropicale din lume. 
Mai există un proiect — o şosea lungă de 
1 500 km, adevărată axă longitudinală, care 
va pleca din capitala statului Mato Grosso- 
Cuiabá și, după ce va străbate întreg Podișul 
Brazilian, va ajunge la portul Santarém 
(Amazon). Transportul maritim și fluvial 
reprezintă pentru Brazilia cel mai important 
mijloc de comunicaţie între părţile de nord 
și de sud sau cele de vest şi de est ale țării. 
Porturi maritime: Rio de Janeiro, Santos, 
Salvador, Recife. 

Transportul aerian este reprezentat prin 
6 companii aeriene care dispun de peste 
140 de avioane mari pentru pasageri. 

Se exportă cca 24%, din întreaga produc- 
ție națională, dintre care 60—70% din pro- 
ducția de cafea şi de cacao, 43%, din produc- 
ţia de cherestea, o mare parte din produc- 
iile de bumbac, de lină de oaie, tutur, 
porumb și din producţia industriei extrac- 
tive. Importă mașini, utilaj industrial, com- 
bustibil, alimente ș.a. 


COMBINATUL DE FIBRE ARTIEIGIALE 


BRAILA 


În 1962, pe cîmpia Bărăganului, în apropiere de Du- 
năre, şi nu departe de Brăila lui Panait Istrati și a lui 
Mihail Sebastian, constructorii băteau primul ţăruș. 
De atunci au trecut peste zece ani, și aici, la Chişeani, 
în locul „ciulinilor bărăganului“ a apărut o puternică şi 
modernă plattormă industrială. Combinatul de tibre ar- 
tificiale a devenit în acest scurt răstimp o unitate de mare 
pondere în circuitul economiei naționale, ridicînd poten- 
ţele industriale ale vechiului port dunărean la cele mai 
înalte cerințe ale economiei socialiste. 

Combinatul „Dunacor“ se întinde pe o suprafață de 
75 de hectare și valorifică bogăţia de lemn a pădu- 
rilor carpatine sub forma celulozei pe care o trani- 
formă în fibre de cea mai înaltă calitate. Pe scurt, combi” 
natul brăilean produce celofibră tip bumbac, celotibră 
tip lînă, put, celofan nelăcuit şi lăcuit sub formă de folii, 
pungi imprimate și neimprimate, rețele cord, sultură de 
carbon pentru uz intern, sulfat de sodiu și carboxi- 
metilceluloză. Şi ca o remarcă importantă, caracteris- 
tică tuturor, este aprecierea unanimă de care ele se bu- 
cură atît pe piaţa internă cît şi pe pieţele internaţionale. 


Farmecul fibrelor celulozice 


Mai întîi trebuie să remarcăm că fibrele și peliculele 
celulozice sînt obținute pe baza prelucrării celulozei na- 
turale, fiind compuse din celuloză regenerată simplă sau 
modificată pe cale chimică. Se ştie că fibra viscoză a fost 
dintotdeauna cea mai ieftină dintre fibrele artificiale. 
Din această cauză, evident, și producţia ei este mai ridi- 
ceată, fiind mai mare chiar decît producţia tuturor celor- 
lalte fibre luate la un loc. Dealtfel, este coneludentă 
dinamica producţiei mondiale. La începutul secolului, de 
pildă, producția mondială de fibre viscoză era destul de 
mică: 1 000 de tone , pentru ca în 1970 producţia să ajungă 
la impresionanta ifră de 4 milioane de tone. Aceasta 
cu toate că mulf consumatori înclinau spre fibrele sin- 
tetice. În momi «tul de față, cererea pe piaţa mondială 
însă a crescut îi domeniul fibrelor și firelor artificiale. 
Mai ales după c a apărut în producție și fibra scurtă. 

O evoluţie asemănătoare a avut fibra viscoză nu numai 
pe planul producţiei, ci și pe cel al calităţii, al aspectului, 
al atracției. Astăzi,ea dispune de indici calitativi dintre 
cei mai ridicaţi, realizaţi pe baza îmbunătăţirilor con- 
tinue ale proceselor tehnologice. Această dublă creştere 
realizată pe plan mondial explică şi pe plan naţional dez- 
voltarea pe care a luat-o industria de fibre celulozice, 
aici, pe malurile Dunării. 

Pentru a înțelege cît mai exact modul în care se produe 
fibrele în combinatul brăilean, să facem o scurtă călă- 
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torie pe flux tehnologic. Mai întîi trebuie să pre- 
cizăm că la fabricarea fibrelor şi firelor artifi- 
ciale principalele materii prime sînt: celuloza, 
hidroxidul de sodiu, acidul sulfuric şi sulfura de 
carbon. Celuloza este tratată într-o primă fază 
cu o soluție de hidroxid de sodiu, la o concentrație și 
o temperatură stabilite după nenumărate studii. Rezultă 
așa-zisa pastă de alcaliceluloză, pastă care cu ajutorul 
unor pompe de transport se trimite la presele cu site, 
unde se desfăşoară procesul înlăturării excesului de leşie 
de alcalizare. În continuare se realizează stoareerea la 
presele cu site sub formă de pătură după care alcalicelu- 
loza este supusă detibrării, în scopul asigurării afinării şi 
măririi suprafeţei. Urmează o nouă fază — prematurația 
apoi răcirea, iar, mai departe, prin buncărele de cîntă- 
rire, alcaliceluloza ajunge la simplexurile de xantogenare. 
Acest proces constă în tratarea alcalicelulozei cu sultură 
de carbon, obţinîndu-se xantogenatul de celuloză. Noul 
produs se dizolvă foarte uşor într-o soluţie de hidroxid de 
sodiu diluat, dînd naştere viscozei, care este apoi 
filată. 

Premergătoare operaţiei de obţinere a fibrelor, filarea 
se face pe mașini speciale, folosindu-se o baie de regene- 


rare a celulozei în compoziția căreia intră acidul sulfuric, 
sulfatul de zine şi sulfatul de sodiu. Fibrele rezultate la 
mașinile de filat suferă după aceea procesele de spălare, 
de balotare sau în cazul reţelelor cord de prelucrare tex- 
tilă. 


Familia celofibrelor 


Celoiibra se prezintă sub formă de filamente tăiate la 
anumite dimensiuni şi este de culoare albă. Aceasta nu 
înseamnă că dacă beneficiarii doresc, producătorii nu 
pot obţine și celotibră colorată. În plus, trebuie spus că 
celotibrele Brăilei posedă, datorită perfecționării tuturor 
fazelor în cadrul procesului tehnologie, caracteristici 
fizieco-mecanice superioare, fiind în mod deosebit rezis- 
tente la rupere şi şitonabilitate. 

În cadrul celotibrei tip lînă se produc mai multe sor- 
timente, toate foarte mult apreciate. Este vorba în prin- 
cipal de celofibra tip lînă - puf și celofibra de tip lină 
- cu pale albe şi colorate. Prima se prezintă sub formă 
de filamente tăiate la dimensiuni cuprinse între 60 și 
150 mm și se produce în următoarele valori de fineţe: 
2,75 den (305 mtex), 3,75 den (416 mtex), 6 den 
(667 mtex), 8 den (889 mtex), 15 den (1667 mtex). 

Cel de-al doilea tip de celotibră tip lină se întrebuin- 
țează în amestec cu lîna naturală sau cu fibrele sintetice 
la fabricarea firelor pentru industria textilă. Ea se li- 
vrează sub formă de bobine ambalate în folii din polieti- 
lenă și pînză de sac. 

În cadrul familiei de celotibră sînt foarte cunoscute 
și celofibra tip bumbac, care se întrebuințează la fabrica- 
rea firelor pentru industria textilă. Ea se prezintă în trei 
sorturi de calitate şi are o lungime de rupere în stare con- 
dițională de minimum 19,5 km. 

Alături de celofibre, în producția combinatului un 
loc aparte îl ocupă rețelele cord. Produsul este folosit la 
fabricarea anvelopelor convenționale și radiale. Concret, 
brăilenii produc rețele cord cu urzeală din fir cord, vis- 
coză şi bătătură din fir simplu de bumbac. Firul cord în 
urzeală se realizează graţie procedeului viscozei şi are 
fineţea de 1 650 den pentru firul simplu; cît priveşte firul 
dublu, acesta posedă o fineţe de 1 650 x 2 cu torsiunea 
de (480 + 35)Z. Rețelele obţinute se recomandă ele în- 
sele prin caracteristicile tehnice superioare și în special 
prin rezistenţa mare la sarcina de rupere sau de alungire 
la rupere. 

Combinatul produce de fapt mai multe tipuri de rețele 
cord, în functie de desimea firelor de urzeală. Este vorba 
de tipurile Caracas, Topply, Breaker, care rivalizează cu 
cele mai cunoscute rețele cord fabricate în străinătate. 

În ordinea importanței, în catalogul de produse este 
notată carboximetilceluloza, derivată prin reacţia dintre 
celuloza tratată cu hidroxid de sodiu și monocloracetatul 
de sodiu. Acest al treilea produs se realizează în două 
calităţi — purificat şi tehnic. Pentru purificare, produsul 
tehnic este neutralizat cu acid clorhidric și spălat cu alcool 
etilic. Carboximetilceluloza cunoaşte o arie largă de răs- 
pîndire, prin caracteristicile sale superioare. În mare, 
ea este utilizată ca stabilizator de emulsie şi coloid de 
protecţie în industria detergenţilor, în foraj, precum și 
ca liant şi adeziv în industriile textilă, ceramică și în 
cea a hîrtiei. 

La combinatul din Brăila, o importanță deosebită pe 
planui general al producţiei o prezintă și celolanul rea- 
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lizat în două variante: lăcuit (MSAT) și normal (PT). 
Pelicula obţinută prin regenerarea celulozei dintr-o solu- 
ţie preparată după procedeul viseozei este incoloră, se 
poate termosuda şi are permeabilitate redusă la vaporii 
de apă. În funcție de gramaj se fabrică în trei tipuri: 
de 40, de 50 şi 60. Celofanul lăcuit poate fi imprimat 
pînă la 4 culori și prezintă un aspect neted, transparent 
și flexibil. Posedă o umiditate de 5—7%, permeabilitate 
ja vaporii de apă în 24 de ore de maximum, 12 şi o lun- 
gime la rupere în direcție longitudinală de minimum 
7 km. Datorită aspectului deosebit de plăcut și al permea- 
bilității scăzute, celoľanul lăcuit se întrebuințează ca 
ambalaj, în special pentru produsele refrigerente (fructe, 
carne etc.) . Celotanul este livrat în role cu lățimea de 10 
—65 em sau în coli cu dimensiuni de 1.200 x 650 mm, 
1020 x 700 mm şi 600 x 700 mm. 


Cercetarea intervine prompt în producție 
Aud ine Atu co e a ES 


La Brăila producerea unor sortimente cu calităţi com- 
petitive pe piaţa internațională nu ar fi posibilă fără inter- 
venţia promptă a cercetării în laturile cele mai intime 
ale proceselor de producție. Exemple de acest fel sînt 
nenumărate. La fabrica de supercord, de pildă, s-a reușit 
să se pună la punct o tehnologie superioară pen- 
tru creşterea caractiristicilor produsului finit — rețe- 
lele cord. Pentru a se ajunge la aceşti indici supe- 
riori a fost necesar să se modifice parametrii principali 
de formare a firului și să se înlocuiască tipul de duze de 
1 100 de orificii, prin care se extrude viscoza cu duze de 
1 500 de orificii. Primele 3 tone de cord „Super“-2, reali- 
zate în instalaţia pilot, s-au dovedit deja superioare în 
ceea ce priveşte rezistența. 

Experimentat la Uzina „Danubiana“ din Bucureşti, 
produsul brăilean a primit un excelent certificat de cali- 
tate. Un certificat asemănător a fost obținut și pentru 
un alt produs ce urmează să intre în fabricaţie. Este vorba 
de celofibra supraondulată care a necesitat, după 
cum ne informează serviciul de cercetare, ne- 
numărate studii, atît în faza de laborator cît şi 
în faza pilot. Strădaniile depuse au fost răsplătite 
pe deplin. Analizele tizico-mecanice efectuate de Institu- 
tul de cercetări textile din București au scos în evidență 
că noua celofibră are o capacitate mărită de prelucrare 
textilă și o comportare superioară la operația de vopsire, 
îm urma căreia se obține un colorit uniform. Dacă cele- 
lalte celofibre prezintă dese neregularități şi o sarcină de 
rupere mai mare, prelucrarea textilă a noului produs 
conduce la substanțiale economii de material și la obți- 
nerea unei productivități înalte a maşinilor prelueră= 
toare. În plus, tuşeul mărfii finite este mai plin, mai apro- 
piat de cel al ţesăturilor din lînă, ceea ce face ca țesăturile 
din celofibră supraondulată să le înlocuiască cu succes pe 
cele din lină. 

Trebuie remarcat încă un aspect de mare importanţă 
economică. Pentru producerea noii celofibre este nevoie 
de aceleași materii prime necesare producerii celotibrei 
normale. Modificaţi sînt doar parametrii chimici care 
condiţionează formarea fibrei. 


Eficiența economică a cercetării la combinatul din 
Brăila a ieșit pregnant în relief și în acțiunea de reali- 
zare a moditicatorilor necesari fibrelor celulozice, modi- 
ficatori care pînă nu de mult se importau. În colaborare 


cu Institutul politehnic din Galaţi, specialiştii combina- 
tului au sintetizat deja o serie de produse, care au fost 
imediat selecţionate la scară industrială. De dată recentă 
este înlocuirea moditicatorului folosit la baia de coagu- 


lare de la fabrica de rețele cord cu un produs indigen de 


cea mai bună calitate. Aflîndu-se permanent în mijlocul 
produeţiei, cercetarea privește şi în perspectivă, prospec- 
tînd cerinţele industriale ale anilor care vin, pentru a 
introduce în fabricaţie acele produse care vor căpăta o 


mare pondere în economia naţională. Cel mai elocvent 


exemplu îl constituie studiile care se întreprind în vede- 
rea realizării unei fibre celulozice cu modul umed ridi- 
cat. O astfel de fibră se dovedește de mare viitor și țările 


“cu o industrie înaintată au introdus-o deja pe scară largă 


în producție. Şi este normal să i se acorde o așa de mare 


importanţă, deoarece ea se dovedeşte cel mai bun înlocui- 
tor al bumbacului. Or, realizarea ei în țară ar duce la 
sistarea importului şi deci la realizarea unor importante 
economii de valută. Se urmăreşte ca actualele capacităţi 
de care dispune combinatul să fie puse la punct pentru a 
putea produce după un proces tehnologie original noul 
tip de fibră. Gîndirea tehnică românească se dovedeşte 


încă o dată aptă pentru a renunța, atunci cînd este cazuls 
la orice tel de licență. 
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„ŞTIINŢĂ ŞI 
TEHNICĂ” 


Pentru biblioteca dv. vă recomandăm: 
ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


— V. Istrățescu — Introducere în teo- 
ria punctelor fixe (17 coli, 12 lei) 

Autorul tratează un capitol deosebit 
de activ al matematicii, atît din punct 
de vedere al dezvoltării teoretice, cît 
şi al aplicaţiilor numerice necesare în 
„diferite domenii ale științei ca: meca- 
„nica, fizica, analiza numerică ș.a. Într-o 
parte introductivă sînt expuse și rezul- 
„tate generale necesare unei bune înţe- 
legeri a problemelor tratate. 

Gh. Cartianu și Ed. Nicolau — Proble- 
me de automatizare, vol. VII (15 coli, 
11 lei) 

În acest volum sînt publicate 22 din- 
tre comunicările prezentate la Sesiunea 
științifică a Academiei R.S.R., din mai 
1971, cu tema „Sisteme autonome și de 
prelucrare a informaţiei“. În afara unor 
probleme generale privind teoria sis- 
temelor, se abordează o tematică vastă, 
care merge de la stabilirea orbitală a 
sistemelor autonome, la descrierea sis- 
temului nervos privit din punctul de 
vedere al teoriei sistemelor. 

G. Moisil — Controlul electric al coro- 
rețelelor subterane (11 coli, 


Se prezintă o teorie consecventă a 
dispersiei curentului electric staționar 
în conductoare eterogene și problemele 
fundamentale ale protecției anticorosi- 
ve a rețelelor subterane. 

V. Gligor — Zootehnia României, vol. 
II, Bovine (40 coli, 30 lei) 

Acest volum tratează probleme teo- 
retico-științifice și practice ale creşte- 
rii și ameliorării bovinelor din ţara 
noastră. ) 
|. Gavăţ, R. Botezatu și M. Visarion — 
Interpretarea geologică a prospecţiu- 
nilor geografice (40 coli, 35 lei) 

Lucrarea tratează problemele de legă- 
tură între geologie și geofizică cu apli- 
cații la cercetarea structurii scoarței 
Pămîntului prin metode geofizice de 
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prospecțiune și de conturare a poten- 
țialului ei economic. 
C-tin  lonescu — Societatea, 
socialismul (25 coli, 21 lei) 
Autorul analizează, pe multe planuri, 
modificările esențiale care au avut loc 
în anii construcției socialiste în struc- 
tura socială a țării, ca și evoluția popu- 
lației României. Lucrarea surprinde, 
odată cu modificările în structura so- 
cială sau în structura populației, și im- 
plicațiile acestora pe plan economic, 
social, politic, cultural. 
E. Fischhein și C. Voicu — Interacţiu- 
nea proceselor cognitive. Studii şi cer- 
cetări experimentale (22 coli, 15 lei) 
Volumul este “produsul unei colabo- 
rări a două colective din cadrul Institu- 
tului de psihologie și cuprinde studii 
bazate în special pe cercetări experi- 
mentale efectuate în ultimii ani în lé- 
gătură cu diferitele modalități de in- 
teracțiune dintre procesele cognitive. 
R. Valentina — Schemă operatorie şi 
conținut obiectual (8 coli, 6 lei) 
Cercetarea respectivă a investigat 
experimental unele variații calitative 
de natură funcțională ale gîndirii con- 
cret-operatorii. Aceste variaţii au fost 
provocate de dificultatea sau, dimpo- 
trivă, de facilitatea sesizării de către 
copil a unor însușiri esențiale ale rea- 
lităţii externe, fără intervenţia anumi- 
tor modificări în structurile cognitive 
ca atare. Cercetarea sugerează, prin 
realităţile ei de ansamblu, și o perspec- 
tivă de intervenţii practice privind 
predarea cunoștințelor școlare în pri- 
mele patru clase. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


omul şi 


CI. Ştefănescu și D.M. Ștefănescu — 
Îndreptar pentru turnători 


Lucrarea reprezintă un  îndreptar 
tehnologic pentru inginerii, tehnicie- 
nii și maiștrii din turnătoriile de oţel, 
de fontă și de metale și aliaje neferoase. 
Conţine o serie de date tehnice privind 
materialele de formare, garniturile de 
model, formarea și miezuirea, elabora- 
rea și curățirea pieselor turnate, metode 
speciale de formare și turnare. 

Radu Țiţeica — Dicţionarul de termeni 
tehnici (85 coli, 85 lei) / 

Cu apariția acestui dicționar se răs- 
punde necesităților unor foarte largi 
categorii de cititori, care, fără a avea o 
pregătire tehnică specială, au nevoie 
să înţeleagă rapid și fără ambiguitate 
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termenii tehnici introduși în limbajul 
zilnic în corespondenţă, în periodice, 
în relaţii economice, în conferinţe etc. 
Caracterul enciclopedic și de popu- 


“larizare al dicționarului este determinat 


de faptul că dicționarul privește nume- 
roase ramuri de activitate, precum și 
discipline variate (circa 62 de domenii 
ale științei și tehnicii) și se adresează 
tuturor lucrătorilor de orice grad de 
calificare (muncitori, tehnicieni ș.a.), 
elevilor, studenţilor, cadrelor didactice 
ș.a. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ VOR MAI APĂREA: 


Kaufmann A. ș.a. — Elemente de teo- 
ria mulțimilor. Seria „Matematici mo- 
derne aplicate“ (traducere din limba 
franceză); 300 pag., 12 lei. 
Comănescu S. ș.a. — Fotografia în re- 
lief. Colecția „Foto-film“, nr. 17; 140 
pag., 8 lei. 

Macarovici N. ș.a. — Paleontologia stra- 
tigrafică a României; 580 pag, 36 lei. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


S.A. Barnett — Instinct şi inteligență 
(traducere din limba engleză); 17 coli, 
14 lei. 

Cartea se referă la cele mai moderne 
și mai controversate aspecte din biolo- 
gia contemporană, și anume la cele care 
privesc instinctele și inteligenţa la ani- 
male și la om. 

Bazat pe un valoros material de ob- 
servație personală, autorul descrie cu 
competență simţurile animalelor, ritu- 
rile lor, modul cum comunică viețui- 
toarele de aceeași specie între ele, reac- 
ţiile de agresivitate, obiceiurile privind 
reproducerea, creșterea  progeniturii, 
migrațiile, procurarea hranei etc. 

FI. Badea — Mecanisme de reacţie în 
chimia organică (30 coli, 21 lei). 

În condițiile dezvoltării rapide a in- 
dustriei chimice din țara noastră și a 
importanţei deosebite acordate cerce- 
tării ştiinţifice, lucrarea prezentată în- 
tregește un gol tematic resimţit de mult 
timp, fiind prima de acest gen în lite- 
ratura științifică originală. Se tratează 
modul în care au loc reacțiile chimice, și 
anume desfacerea legăturilor chimice din 
moleculele substanțelor care intră în 
reacție și modul în care se formează 
noile legături în moleculele substanțe- 
lor rezultate din reacție. 


C.N. 
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CONVORBIRI 
CU CITITORII 


(URMARE DIN PAG. 16) 


ION MAIOR 
Timişoara 


CUM SE CODIFICĂ 

ȘI SE PROGRAMEAZĂ 

MUZICA PE LIMBAJUL 
COMPUTERULUI? 


Întrucît problema ridicată 
de dv. presupune un răspuns 
mai detaliat care nu poate fi 
dat în cîteva fraze, vă reco- 
mandăm să consultați urmă- 
toarele lucrări: 


1. „Initiation àla composi- 
tion musicale automatique" 
de Pierre Barbaud, ed. Dunot, 
Paris 1966, paginile 1—23 
(pentru ` notație, în special 
21—23 

2. De același autor se poate 
consulta cu folos broșura „La 
musique, discipline scienti- 
fique“, ed, Dunot, 1968, în 
special de la pagina 1 la 20. 

Aceste lucrări ni se par cele 
mai adecvate pentru muzica 
clasică în întregime și pentru 
o mare parte din muzica con- 
temporană. Metoda lui Bar- 
baud rămîne însă inoperantă 
pentru unele aspecte ale mu- 


zicii contemporane, cum ar fi 
notarea continuurilor sonore 
și a  muzicilor electronice și 
concrete. Acestea însă nu 
folosesc notația muzicală cla- 
sică, fiecare compozitor recur- 
gînd la simboluri adecvate și 
create ad-hoc, ținînd seama de 
necesitățile practicii instru- 
mentale pentru realizarea Op- 
timă a sonorităților pe care 
și le imaginează. 

Pentru semne utilizate în 
asemenea tipuri de muzici 
poate fi utilă consultarea căr- 
ţii lui Erhard Karkoschka „Das 
Schriftbild der neuen Musik“, 


Hermann Moeck Verlaz, Celle 
1966. 

Există și cazuri în care se 
stabilește o legătură între cal- 
culatorul digital şi un conver- 
tizor analogic prin care in- 
formația obţinută la ieșirea 


din calculatorul: digital se 
transformă prin ultimul în 
vibrații sonore, în muzică. 
Această muzică, fiind produsă 
direct electronic, nu utilizează 
partitură sub nici o formă, 

Singura informaţie transmi- 
să grafic este programul in- 
trodus în calculatorul digital, 
rezultatul sonor fiind impri- 
mat în mod frecvent pe bandă. 


PENTRU 
ALBUMUL 
DUMNEAVOASTRĂ 


[n 
(=- 


(auromoai/ 


E E 


CLUB 


A een E SP 
| || Ni | 
a $I 
> - TE ——— S tt ns 


m AR0-240 Mi 


| 


În micul muzeu al Uzinei mecanice Mus- 2u fost și ele modificate față de celelate  neegalată de nicio altă mașină de acest 
cel, de la Cimpulung, stau alături două tipuri: viteza l-a—4,92/|; viteza a Il-a—2,781/|; gen, pe plan mondial. 


maşini din celebra familie a I.M.S.-urilor. viteza a Ill-a—1,654/; viteza a IV-a—1/l. Alte performanţe: mașina poate trece prin 
Una a parcurs 1 000 000 km. Cealaltă a stră- De subliniat că «ARO»-240 poate urca apă cu adîncimea de 60 cm; remorchează 
bătut numai 16 000 km, dar pe drumuri afri- pante cu o înclinaţie de 35, performanță o sarcină de 1 000 kg etc. 


cane, în cele mai grele condiţii rutiere și 
climaterice. Robusteţea I.M.S.-urilor e de 
altfel binecunoscută pe plan mondial, a- 
ceste mașini dovedindu-se competitive pe 
toate continentele, în raport cu orice tip de 
vehicul «tot-teren». În numărul trecut al 
revistei noastre am publicat rezultatele 
edificatoare în acest sens ale unui test 
efectuat de revista «Hobby» din R.F. a Ger- 
maniei. De data aceasta, vă prezentăm 
noul model «Aro»-240, care continuă linia 
bunelor rezultate concretizate în aspectul 
modern al caroseriei, are o rezistență spo- 
rită în timpul exploatării şi o mare fiabilitate. 

După cum se vede chiar de la prima pri- 
vire, caroseria a fost complet modificată. 
Ea are un aspect mai modern, seamănă 
mai mult cu o limuzină. În acest sens a fost 
modificat şi interiorul mașinii. Gradul de 
confort a sporit mult, sint folosite acum 
aceleaşi fotolii şi banchete ca la autoturis- 
mele «Dacia». Tabloul de bord este produs 
de «Electroprecizia» după licența Jaeger. 
Suprafaţa vitrată e și ea mult sporită față 
de vechile 1.M.S.-uri. Simultan cu aceste 
modificări exterioare au fost îmbunătăţite 
și performanțele motorului. lată pe scurt 
caracteristicile sale: 2 495 cmc; 80 CP DIN 
la 4 200 rotații pe minut. Compresia: 7,2/1. 
Viteza maximă: 110 km/h. 

Instalaţia electrică 12 V cu alternator de 
500 W. Suspensia în față e independentă, 
cu amortizoare hidraulice, telescopice, în 
spate rigidă. Frinele sînt cu tamburi pe 
toate cele 4 roți. Raporturile de transmisie 
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UN AUTOMOBIL RAPID, CONFORTABIL ȘI SIGUR IN EXPLOATARE 


În scurtul răstimp de cînd a demarat fabri- 
cația autoturismului «Dacia»-1300 au ieșit pe 
porțile uzinei din Pitești peste 40 000 de auto- 
mobile din acest model. Alături de piața in- 
ternă (unde ele se pot obține deja imediat după 
achitarea costului lor la magazinele I.D.M.S.), 
noile autoturisme românești și-au cucerit și o 
bună reputație internațională, fiind deja vin- 
dute în mii de exemplare în Cehoslovacia, în 
Finlanda, Grecia, Algeria ș.a. 

La vremea apariţiei lor, mulți automobiliști 
sau amatori dornici să-și cumpere o mașină 
s-au întrebat de ce a fost ales acest model. 
Explicația se afla într-un considerent de mar- 
keting foarte important: pe piața internaţio- 
nală a automobilului, și în special în Europa, 
automobilele din categoria 1 300 cmc erau și 
sînt în continuare cele mai căutate. În același 
timp, un asemenea autoturism oferă condiţii 
deosebite de confort și siguranță în exploatare 
pentru amatori, fiind destul de avantajos și 
pentru publicul românesc. Ni se pare semnifi- 
cativ faptul că firma «Renault» (după cum se 
ştie, «Dacia»-1300 se construiește pe baza 
licenței modelului R 12) a ajuns să producă 
zilnic 1 400 de autoturisme R 12. Pe lingă 
cifra deosebit de importantă a unei asemenea 
serii, trebuie subliniat și faptul că ea a ajuns 
să depășească chiar producţia zilnică a mode- 

~ lului considerat «de bază» — R 4. Este un caz 
cu totul neobișnuit, cînd un autoturism de 
cilindree medie depășește ca vinzare un model 
de mic litraj. Faptul este explicabil prin succe- 
sul lui R 12 pe piața internaţională, datorită 
calităților acestei mașini. 

Înainte de a scrie acest articol, am avut 
posibilitatea să conducem mai multe mii de 
kilometri o «Dacia»-1 300. Din păcate, nu 
am putut să efectuăm și un test în condiţiile 


riguroase pe care le presupune o asemenea 
probă. Pentru edificarea cititorilor însă, dintre 
multiplele teste efectuate de presa interna- 
țională am ales unul care ni se pare deosebit 
de elocvent. Și aceasta din mai multe conside- 
rente: el a fost efectuat de revista «Hobby», 
publicație cu o largă difuzare europeană și 
destul de severă în aprecierile ei. Testul 
a opus «Renault»-ului 12 (ale cărui performanţe 
sînt similare cu cele ale «Daciei»-1300) două 
mașini de aceeași categorie: «Toyota Corolla» 
şi «Ford Escort». Revista a ales 18 conducători 
amatori din R.F. a Germaniei, Elveţia și Austria, 
cărora le-a încredinţat cite un exemplar din fie- 
care mașină, astfel că fiecare dintre cei 18 au 
putut să conducă toate cele trei autoturisme 
pe un traseu deosebit de variat, de mai multe 
sute de kilometri. Fiecare dintre ei a acordat 
un punctaj după o serie de criterii asupra cărora 
vom reveni. Separat, 5 specialiști au efectuat 
și ei testarea celor trei automobile, acordînd 
și ei o serie de note în funcţie de 30 de criterii 
diferite. Care a fost rezultatul testului? Din 
cei 18 șoferi amatori, 16 s-au declarat satisfă- 
cuți în măsura cea mai ridicată de «Renault»-12. 
Toţi cei 5 specialişti au acordat de asemenea 
numărul maxim de puncte «Renault»-ului 12. 
De menţionat că în cazul testului efectuat de 
amatori, notele erau de la 1 la 5 și au fost acor- 
date pentru 20 de criterii diferite, astfel că cei 
18 șoferi puteau acorda un maxim de 1 800 de 
puncte unei maşini «ideale». La sfirșitul tes- 
tului, R-12 a întrunit 1 386 de puncte, «Ford 
Escort» 1268 puncte, iar «Toyota Corolla» 
1 118 puncte. 

Ne vom permite, în lipsa altor teste efectuate 
asupra «Daciei»-1 300 (pentru că, din păcate, 
nici unui organ de presă, nici măcar revistei 
«Autoturism», nu i-a fost oferită de către 


U.A.P. posibilitatea de a verifica performanţele 
«Daciei»-1 300) să cităm o serie de rezultate 
obţinute de specialişti în testarea «Renault»-u- 
lui 12. 

Probele de viteză au fost efectuate pe cu- 
noscuta pistă de la Monza, unde s-au parcurs 
cîte 5 ture, a 5 750 m, cu fiecare mașină. R 12 s-a 
dovedit a avea atit accelerațiile cele mai pu- 
țernice cit și viteza medie cea mai ridicată. 
n același timp, lucru foarte important, ea a 
Înregistrat și cele mai puternice decelerări la 
frînare ! 

Viteza maximă a maşinii este de 145 km/h. 
Fapt verificat și de noi. În aparență, se pare că 
această viteză poate fi depășită fiindcă acul 
vitezometrului trece uneori de 150 km/h. 
n realitate, ca la orice mașină, pe măsură ce 
crește viteza apare un ușor decalaj între indi- 
cațiă aparatului și viteza reală. Important este 
faptul că la viteza maximă nu se simte un supra- 
efort al motorului. În general, 100 km/h, chiar 
cu încărcătură completă, reprezintă viteza 
de croazieră pe care «Dacia»-1 300 o suportă 
pe orice distanță, fără efort. 

Care este consumul de benzină al mașinii? 
Confruntind datele unor teste cu cele înregis- 
trate de noi, se poate aprecia că, în funcţie 
de condițiile drumului şi temperatura aerului, 
ca și de îndeminarea conducătorului, consumul 
variază între 7—7,5 litri/100 km pe șosea, cu 
viteza de 100 km/h,și 9—10 litri în cazul unei 
circulații prin oraș. 

Consumul de ulei, în afara schimbului 
normal la intervalul stabilit,este practic 
nul. Merită subliniat acest fapt fiindcă la 
început primele sute de exemplare ale «Daciei»- 
1300 înregistrau un consum destul de ridicat 
de ulei. Între timp însă, au fost aduse îmbună- 
tățiri construcţiei segmenţilor, astfel că în 


prezent cantitățile de ulei consumate sînt 
practic neglijabile. 

Planetarele: iată un alt subiect de discuţie 
pentru toți cei interesați de «Dacia»-1300 
După cum se știe, orice «tracţiune faţă» consu- 
mă planetarele. Acesta este un fenomen inevi- 
tabil. Durata exploatării acestora depinde în 
cea mai mare măsură de felul cum este condusă 
mașina. Precizăm că friînările bruște, demara- 
jele «în trombă», virajele luate foarte strîns 
(cu fluierat de cauciucuri!) la orice «tracțiune 
față» scurtează foarte mult viaţa planetarelor 
În același timp, drumurile nepavate (sau prost 
pavate) pot scurta şi ele viaţa planetarelor 

Într-adevăr, primele serii ale «Daciei»-1300 
nu au dat satisfacție la capitolul «planetare», 
acestea uzindu-se mult prea repede. Dar iată că 
în prezent U.A.P. a adoptat o licenţă «Glântzer> 
care rezolvă problema. Aceste planetare, cap- 
sulate, lubrifiate pentru toată durata utilizării 
lor, rezistă în condiţii normale între 60 și 
80 mii de kilometri. 

Suspensia: mașina este dotată cu pneuri 
radiale (excelente, cu o rezistență de peste 
40 000 km), care în mod normal asigură o mai 
bună preluare a șocurilor decit anvelopele 
convenţionale. Pe de altă parte, amortizoarele 
produse la Sibiu au la bază o licenţă «Armstrâng» 
marcă reputată pe piaţa internaţională. 

Înainte de a trece la descrierea tehnică a 
mașinii, vrem să ne mai oprim asupra citorva 
elemente de confort, 

Banchetele sînt foarte comode şi se pot 
rabata, transformindu-se în pat. Atit locurile 
din față cît și cele din spate au o rezemătoare 
pentru braţe, ceea ce asigură un confort deo- 
sebit în timpul călătoriei atit pentru șofer cit 
şi pentru pasageri. Scaunele din faţă alunecă 

e bile, reglarea lor fiind astfel foarte ușoară 
n același timp, şina este ușor înclinată, astfel 
că odată cu retragerea scaunului spre spate el 
coboară și invers, în felul acesta șoferul obți- 
nînd o reglare în înălțime odată cu cea a lun- 
gimii. De menţionat între elementele de con- 


fort interior și rezemătoarele pentru braţele, 


instalate pe toate ușile, scrumiere accesibile 
pentru toți pasagerii, numeroasele posibilități 
de a așeza diverse obiecte mai mici, de uz 
curent, în mașină în spatele banchetei, între 
cele două scaune din față, în vastul buzunar 
din bord, pe planşeta din față, de sub bord 
Un punct negativ aici: ventilația. Mașina, în 
zilele călduroase, la circulația în oraș (pînă la 
60 km/h) se aerisește foarte greu. Abia de la 
80 km/h ventilaţia începe să fie eficace. In 
schimb, la 100 km/h se poate circula cu toate 
geamurile închise, vara, într-o mașină bine 
aerisită și silenţioasă. larna situația este cu 
totul alta: sistemul de încălzire este deosebit 
de eficient chiar la viteze mici. Reostatul cu 
10 trepte permite o reglare a temperaturii 
interioare cum rar se întilnește la mașini de 
această clasă și în orice caz la nici unul dintre 
autoturismele de pînă la 1 300 cmc comer- 
cializate la noi. Să adăugăm un ştergător de 
parbriz cu două viteze, eficient, și un sistem 
de spălare a geamurilor, de asemenea util. 

Dintre modificările aduse de constructorii 
români menţionăm înlocuirea carburatorului 
«Solex» cu carburatorul «Weber» (produs la 
Brașov) care este mai simplu, ma! economicos 
și mai ușor de reglat. La rezervorul de benzină 
buşonul a fost dotat cu o cheie de siguranță. 
Au fost schimbaţi pivoţii din față, noul tip 
oferind o siguranță deplină. Dinamul cu care 
fuseseră dotate primele serii «Dacia»-1 300 
a fost înlocuit cu un alternator. În același timp, 
cutia de viteze produsă la Colibaşi se dovedește 
mai silențioasă decit cea originală. 

Caroseria «Daciei»-1300 este autoportantă 
(menționăm cu acest prilej că «Dacia»-1300 
la performanţe practic egale cu R 16 este mai 
lungă cu 11 cm, dar cu 100 kg mai uşoară). 
Lungimea ceva mai mare a «Daciei»-1300 în 
raport cu modelele comparabile a fost utili- 
zată pentru a asigura condiţii deosebite de 
decelerare în caz de șoc frontal. Este adevărat 
că la tamponări, lumea de pe trotuar este 
intrigată de aspectul «șifonat» al mașinii. Dar 
puţini ştiu că unul din elementele de bază ale 
securităţii pasive a unui autoturism îl consti- 
tuie tocmai capacitatea sa de a prelua șocul 
şi de a se deforma sub influenţa acestuia. 


Pentru că este preferabil să se deformeze foaia 
de tablă decit... pasagerul! Or, «Dacia»-1300 
este concepută în asa fel încît partea din fară 
si cea din spate se pot deforma puternic, in 
timp ce «cabina», abitaclul în care se găsesc 
oamenii, își păstrează forma normală. În acest 
sens menţionăm că, în afara lonjeroanelor in- 
troduse în caroserie, de fiecare parte a plan- 
şeului se găsesc două profile de tablă cu gro- 
simea de 1,55 mm, care asigură pasagerilor o 
serioasă protecţie și în cazul unor ciocniri 
laterale. 

Intreaga caroserie este protejată încă dir 
fabrică contra coroziunii, prin vopsirea cu 


Motorul, rezultat al experienţei ciștigate 
în urma îndelungatei fabricaţii a tipurilor «Re- 
nault»-8, «Renault»-10, R 8 Gordini, are ur- 
mătoarele caracteristici: Cilindreea — 1 289 
cmc; alezaj și cursă: 73 X 77 mm. Compresia 
8,5/1; puterea — 54 CP DIN la 5 250 rot/min 
Cuplul maxim — 9,6 m kg la 3 000 rot /min. 

Ambreiajul: monodisc, mecanism cu resort 
unic tip diafragmă. 

Cutia de viteze: patru trepte înainte și 
una înapoi, sincronizate, fără priză directă, 
schimbător la planșeu, carter în aliaj de alu- 
miniu. Uleiul la cutia de viteze (1,64 litri) se 
schimbă la 10 000 km. 

Suspensia: în față — roţi independente, 
arcuri elicoidale și amortizoare telescopice. 

Frina — discuri în față, tamburi în spate. 
Sistemul cuprinde și un limitator de presiune, 
sensibil la încărcarea mașinii, care acționează 
asupra frînelor din spate, evitind blocarea aces- 
tora chiar la apăsări brutale pe frină. 

Rezervorul de benzină: 50 de litri. 

Greutate: 880 kg, din care pe roţile din 
față 515 kg, în spate 365 kg. Mașina poate să 
transporte 5 persoane sau o sarcină totală 


SCURTĂ CARTE DE VIZITĂ: 


substanţe de protecţie și prin straturile de lac 
ce o acoperă. Totodată, zona roților (sub aripi) 
este dată cu un strat gros dintr-o substanță 
specială anticorosivă şi antifonică. Recomandăm 
totuși posesorilor «Daciei»-1 300 să protejeze 
partea de dedesubt a mașinii cu un strat de 
«teroson». Operația nu costă mai mult de 
400 lei, se poate efectua la numeroase servi- 
ce-uri și economisește în timp mii de lei. 

În legătură cu securitatea pasagerilor, men- 
ționăm că toate comenzile portierelor, din 
interior, sînt încastrate, ceea ce evită rânirile 
în cazul unor accidente. 


de 400 kg. 

Portbagaiul este foarte spațios, avind o 
capacitate de 356 dm’. Roata de rezervă și 
cricul sint astfel amplasate încit pot fi scoase 
fără a afecta poziția bagajelor. 

În final, alături de elementele deosebite de 
confort, de vizibilitatea remarcabilă, de viteză, 
acceleraţia puternică, care fac conducerea ei 
plăcută atit în oraș cit și pe șosea, alături de 
capacitatea mare de încărcare, am vrea să re- 
marcăm un element, caracteristic desigur trac- 
țiunilor față, dar deosebit de important pentru 
șoferii amatori: stabilitatea excepţională 
în viraje, ca și pe drumuri cu noroi ori zăpadă. 
Toţi cei obișnuiți cu mașini avind motorul în 
spate sau chiar cu sistem clasic (motor față — 
tracțiune spate) vor fi impresionați de ușurința 
cu care «Dacia»-1300 se înscrie în viraje sau 
păstrează linia dreaptă pe drumuri cu mizgă sau 
noroi. Este o calitate vitală,în sensul cel mai 
propriu al cuvintului, care o recomandă în 
plus. 

Preţul mașinii este de 70 000 lei. Mașinile 
se livrează de către 1.D.M.S. imediat după 
achitarea costului integral, 


î n prezenta rundă de convorbiri vom 
dezbate pe scurt una dintre problemele 
cele mai solicitate și mai chinuitoare din 
punct de vedere moral: imootența sexu- 
ală masculină, adică neputința, parțială 
sau totală, de a începe sau continua un act 
sexual normal de către un bărbat. Se știe 
că actul sexual trebuie să se desfășoare 
pe o anumită perioadă de timp și prin în- 
lăntuirea riguroasă a unor fenomene fizia- 
logice specifice (hormonale si nervoase) 
pină la satistacerea finală (orgasm) a am- 
bilor parteneri. Or, condiţia capitală, indis- 
pensabilă pentru obținerea acestor dezi- 
derate este starea de erecţie a penisului. 
Această erecție nu se poate obține și nici 
menține prin voință. Ea se declanșează 
prin însumarea unor întregi serii de factori 
care intră în joc în mod «automat», «incon- 
ştient», «involuntar» și are loc printr-un 
proces de vasodilatație persistentă declan- 
șată — în urma unor excitaţii erotice — 
printr-o serie de reflexe nervoase la care 
participă întreg sistemul nervos, de la cor- 
texul creierului pînă 'la măduva sacrală, 
unde se află centrul nervos al erectiei. O 
astfel de excitație — emoție — erotică poate 
fi — și este cel mai adesea — urmată de o 
erectie. Pot exista însă excitatii erotice 
fără erectie, așa cum pot apărea erectii 
fără excitaţii sexuale, cum sint erecțiiie 
matinale, cele care se instalează la căldură 
sau printr-o congestie a bazinului. Inten- 
sitatea şi durata erecției constituie criterii 
majore de apreciere a forței sexuale. O 
erecție — prin prelungirea excitaţiei erotice 
fără act sexual sau printr-un act sexual 
neurmat de ejaculare — poate dura aproxi- 
mativ și o oră (la adolescenţi), iar dacă 
stimulul sexual este prelungit în chip dozat, 
poate dura, în condiţii optime, chiar mai 
multe ore şi chiar în pofida a două, trei 
ejaculări. La bătrîni însă (între 60 și 70 de 
ani) nu durează în general mai mult de 
7—8 minute. Erecţia încetează în mod nor- 
mal fie de la sine. trentat, prin lipsa în con- 
tinuare a excitațiilor (locale sau gene- 
rale), fie relativ brusc — prin apariţia unei 
inhibitii psihice cu caracter negativ (sur- 
priză, teamă, durere, amintiri neplăcute, 
concentrarea atenţiei, autoanaliză etc.) sau, 
în mod normal fiziologic. imediat după 
consumarea orgasmului prin eiaculare. 
După orgasm urmează o fază de relaxare, 
de destindere, cu scăderea tensiunii fizio- 


logice și a emoției erotice simultan cu înce- 
tarea erecției penisului și cu neputința 
repetării actului sexual. Este «perioada re- 
flectară» în care se instalează o stare de 
hipotonicitate sexuală, foarte scurtă la cei 
tineri și la cei normali și sănătoși, în care se 
desfăşoară un proces important de refa- 
cere, de recuperare a fortelor sexuale, prin 
refacerea energiei centrilor nervoși — «de 
erectie» si «de ejaculare» — și a tonusului 
psihosenzorial. 

În impotența medie— mai ales în cea or- 
ganică—această fază este deficitară și de 
durată lungă (stare normală la bătrîni). 
Acestea sint impotenţele «prin deficit 
de recuperare», caracterizate prin criteriul 
«cantitativ» al răririi frecvenţei apariției 
erecției. Acest «accident» se întimplă une- 
ori în mod trecător în surmenajul intelec- 
tual. Înlănțuirea etapelor actului sexual se 
face printr-un determinism strict. Sint ne- 
cesare toate condiţiile: apetit sexual (do- 
rință de împreunare, «libido»), emoție ero- 
tică pozitivă prelungită, integritatea ana- 
tomo-funcțională a căilor și centrilor ner- 
vosi (ai erecţiei ṣi ejaculării) şi a testiculelor 
în special. Erotizarea generală. apetitul 
sexual si potența bărbatului sînt net de- 
terminata de existența — suficientă — a 
hormonilor sexuali masculini, în special a 
testosteronului secretat de cele două tes- 
ticule. Aşadar, nu întimplător se crede că 
prezența, integritatea și buna funcţionare 
a testiculelor (dependente și ele de siste- 
mul hipotalamo-hipofizar din creier) sint 
în general necesare actului sexual și mai 
ales erecţiei. La cei castrați (eunuci) sau 
la cei cu testicule nedezvoltate sau care nu 


funcționează (eunucoizi), erecţia este în 
general slabă, inconstantă, rară și de obicei 
total absentă pină în cele din urmă. Afec- 
tarea fiecăruia dintre acești factori citați 
mai sus poate determina un deficit parţial 
sau total de erecţie, deci o impotenţă sexu- 
ală. Există în general două feluri de impo- 
tențe: una organică (din cauze obiective, 
materiale), și una psihică («subiectivă»). 
Cele «organice» — care de fapt sint impo- 
tenţe veritabile, «obiective» — sînt în gene- 
ral afecțiuni destul de rare. 

Ele sînt normale, fiziologice ca în senes- 
cenţă (bătrineţe) sau senilitate, sau pato- 
logice — fie prin afecțiuni «locale» — geni- 
tale sau glandulare (castrare) ori boli ner- 
voase care afectează măduva sacrală (trau- 
matisme medulare, sifilis, scleroză în plăci, 
poliomielită) sau creierul (traumatism, he- 
miolegie, paralizie generală progresivă 
etc), fie prin afecțiuni generale (diabet, 
stări infecțioase, intoxicații cronice, 
alcoolice, morfinice etc.). 


NU IMPOTENȚĂ, CI NEVROZĂ.. 


Adevărata masă a impotenților care re- 
curg la ajutorul medicului o formează însă 
cea a celor suferinzi de impotență psihică. 
Această categorie atectează în chip para- 
doxal bărbaţii tineri. Este vorba în realitate 
de foarte multe ori de o falsă impotenţă, 
deoarece toate «aparatele» — anatomice, 
endocrine și nervoase — sint intacte și 
numai funcționarea lor armonioasă este 
tulburată (pe cale psihica) prin apariția 
nedorită și involuntară a unor factori inhi- 
bitori puternici, care perturbează mecanis- 
mele erecției. Actul sexual — inclusiv erec- 
ţia — a necesitat elaborarea unor serii de 
reflexe condiţionate legate de partener (fe- 
meie), mediu, deprinderi erotice, amintiri 
etc. Vedem deci de ce mare importanță 
este o inițiere sexuală normală și îngrijită 
la bărbat! Un deficit de erecție, accidental, 
în împrejurări deosebite sau nefavorabile 
nu se cheamă impotență. Fiecare bărbat, 
oricît de viril, a avut parte de asemenea 
accidente. Printre cauzele accidentale sau 
durabile ale unei cedări a erecției cităm 
inexistența, diminuarea sau dispariția pe 
parcurs a libidoului, dispariție lentă sau 
subită. «Lipsa de chef» poate fi parțială 
sau totală, generală sau selectivă. Fără o 
emoție sexuală pozitivă erecţia nu are loc. 
Alteori, dimpotrivă, o emoție erotică prea 


POȘTA RUBRICII 


S.V. — St. Gheorghe 

Este extrem de greu de lămurit dacă o astenie nervoasă este, 
neîndoielnic şi exclusiv, consecința practicării masturbației. 
Aceasta pentru simplul motiv că există astenii nervoase la cei 
care nu au acest «obicei» si. invers, persoane care se «indeletni- 


cesc» cu acest viciu tără să sutere (deocamdată) de astenie. 


Dar foarte adesea ne aflăm în fața unui cerc vicios, mai ales 
cind e vorba de abuz. Un ins care practică masturbația poate fi 
(dinainte) sau deveni nevrotic, fie din motive străine, fie din cauza 
practicării onaniei, care, la rîndul ei, prin epuizare nervoasă, 
accentuează nevroza. 

Tratamentul este cel clasic: tehnica abstinenţei, educarea 
voinței, «sublimarea» puisiunii sexuale în pasiuni legate de artă, 
știință, activități sociale utile, studii, educație fizică, sport, trece- 
rea «pe normal» mai ales. 

Cărţi de sexologie vă recomandăm, printre altele, cărțile elabo- 
rate de conf. dr. Victor Săhleanu, dr. Tudor Stoica, dr. Radu 
tir etc., pe care le găsiți în principalele biblioteci munici- 
pale. 


«ICHTYANDRO»> — Ineu 

Pentru varice la ambele testicule vă sfătuim să vă adresaţi fie 
clinicii de urologie (chirurgie) din Timișoara, fie să luați legătura 
cu sectia de chirurgie endocrină a Institutului de endocrinologie 
«C.I. Parhon» din Bucuresti (dr. C. Angelescu). Jena de care 
vorbiţi nu poate ti atribuită neapărat acestor varice și nici micșo- 
rarea de care pomeniti, care s-ar putea să fie o simplă impresie 
a dv,, prin sugestie. Dacă tendinţa de mărire este accentuată și 
progresează cu adevărat, este bine să vă gindiţi la o operaţie. 
Impotenta de care vă temeţi nu poate veni de la așa ceva. Liniști- 
ți-vă. Natura e mai puternică decit presupuneți dv. 


A.M. — Darabani 

Prezentaţi-vă fără grijă la concursul de admitere în aviaţie, 
pe care îl doriţi atit de mult. «Consecințele» de care vă temeți nu 
au nici un amestec cu cazul dv. De asemenea, înălțimea și greuta- 
tea dv. sînt perfect normale. Nu e nici un pericol, nici mare, nici 
mic. Calmaţi-vă. Nici vorbă că v-aţi putea îmbolnăvi de hernie. 
Nu puteţi fi respins la vizita medicală pentru că aveți unul din 
testicule ceva mai mic. Cred că «durerea» abdominală la alergare 
se datorează une! «colite nervoase» sau unor dischinezii de natură 
nevrotică sau spasmotilică, dacă nu o îi vorba de simpie cenesro- 
patii astenice nervoase. Cit despre efectele «mișcării rotative», 
ele se datorează unei excitări a labirintului urechii interne și snt 
normale și inevitabile la asemenea mișcări de durată. Oricum, vă 
puteți antrena, treptat, puțin, cu multă precauție și sistematic, din 
vreme. Vă urăm succes! 


G.I. — Brașov 

Revin iarăși la aceeași problemă nelipsită. De unde știți că 
într-adevăr este vorba de un penis slab dezvoltat? Care sînt cri- 
teriile dv. științifice? Nu daţi nici un detaliu semnificativ și nu 
specificaţi nici o dimensiune. De ce nu vă arătați unui medic 
specialist? Nu văd legătura pe care o faceţi între acest fapt și 
masturbație. Oricum, adresați-vă serviciului de andrologie — 
dr. Madeleine Măicănescu — la Institutul de endocrinologie 
«C.|.. Parhon» din Bucuresti. 


Colectivul de consultanţi ştiinţifici permanenți ai 
redacției pentru problemele de sexologie: prof. univ. 


dr. |. Theodor Riga; prof. dr. Marcela Pitiș; cont. 
dr. Victor Săhleanu. 


intensă provoacă, paradoxal, o pierdere 
a erecției (cînd partenera ne place prea 
mult sau în cazul unei excitații prelungite 
etc.). De cele mai multe ori, acest accident 
este urmat sau urmează unui alt incident, 
foarte frecvent în impotenţa psihică: eja- 
cularea precoce. Ea poate apărea fie la 
simpla apropiere de femeie, fie în momentul 
începerii actului sexual. Femeia rămine 
astfel nesatisfăcută, ceea ce mărește foarte 
mult jena și regretul bărbatului, mai ales că, 
în general, toate încercările ulterioare ră- 
min de obicei infructuoase. Bărbatul se 
vede astfel incapabil să-și demonstreze 
proba sa de vigoare virilă. În fața unui atare 
eșec, a unui asemenea accident (clasic), 
pot surveni două consecinţe posibile. Sau, 
așa cum se întimplă de cele mai multe ori, 
accidentul trece fără urmări sau poate 
constitui un șoc psihic negativ, nociv și 
persistent, de teamă, care provoacă foarte 
des o stare obsesivă, chinuitoare, specială, 
ce se traduce prin fobia unui eșec viitor. 
Tocmai din această cauză accidentul nu 
întirzie să se producă din nou, spre dispe- 
rarea celui în cauză, care capătă astfel un 
trac sexual permanent. În acest fel se insta- 
lează o impotenţă psihică, impotenţă care, 
în fond, nu este de obicei decit un simptom 
al unei nevroze care se instalează sau care 
era preexistentă și ignorată, Prin aceste 
«accidente», nevroza se demască şi se 
amplifică, mai ales dacă victima, așa cum 
se întimplă în marea majoritate a cazurilor, 
are un sistem nervos «slab» sau «dezechi- 
librat». Se ajunge astfel cu timpul la o 
«fixare» a eșecului. În linii mari, tulburările 
de erecţie sint variate, mergind de la erecţia 
incompletă sau semierecţie, pînă la absenţa 
totală și de la început a erecţiei (anerecţie). 
Uneori anerecţia este «intențională», cînd 


survine numai în iminenţa actului sexual. 
Momentul acuplării, ca printr-un blestem, 
împiedică apariția erecției sau anulează 
brusc și paradoxal o erecţie preexistentă 
tocmai cînd era mai necesară! 

În fine, o deficiență nu mai puţin frec- 
ventă și neplăcută este «erecţia abando- 
natoare». adică o erectie care cedează în 
timpul actului sexual. Ea este de obicei 
rezultatul unei hipotonicități sexuale. A- 
ceastă hipotonicitate sexuală este provo- 
cată de cauze multiple ca: practicarea în- 
delungată a masturbaţiei (onania), defi- 
citul recuperării forțelor sexuale(de care 
am mai amintit), excesul sexual (prin 
neţinerea în seamă a perioadei de refacere), 
aberațiile abuzive sexuale (ca întreru- 
perea actului sexual înainte de orgasm) și 
abstinența prelungită. 

Aşa cum am spus, cea mai mare pacoste 
pentru impotentul psihic o constituie apa- 
riția involuntară și parazitară, nedorită, a 
șocului emotiv negativ, cu efect inhibi- 
tor, caracterizat de regulă printr-o complexă 
tulburare nervoasă vegetativă la toate nive- 
lele: circulator (palpitaţii, tahicardie), va- 
somotor (roșeață, transpirații, căldură), 
respirator (respirație deasă), muscular 
(tremurături, crispare), nervos (emoție, ti- 
miditate, trac, frică, anxietate, astenie, pre- 
ocupări mintale obsesive, ginduri cu ca- 
racter de pindă, de autoanaliză, de cen- 
trare a atenţiei asupra erecţiei etc.). Şi 
astfel, inhibiția taie erecţia și inevitabilul 
se produce! Se produce pentru că această 
erecție este un act involuntar, «instinctiv» 
și inconștient. Ea nu ascultă de voința 
noastră. Ba, dimpotrivă, cu cit «voim» mai 
mult să se producă, cu atit o împiedicăm 
mai tare! «Parazitarea» actului sexual cu 
gînduri și emoţii inhibitoare (trac) pertur- 


ATOS a a a E e m m E TE CPE a a i ma PRE m DT e a e a ama 


bează și anihilează erecţia la cei predis- 
puși sau debili. Atmosfera erotică nor- 
mală, cu imaginea «inconștientă» naturală, 
normală, a femeii, întovărășită de obișnuita 
emoție erotică firească este uzurpată şi 
înlocuită de imaginea neliniștitoare a unei 
femei nesatisfăcute, disprețuitoare și do- 
minatoare, care generează un complex de 
inferioritate şi vinovăţie, total nociv și ne- 
justificat, pentru că, în general, nu cores- 
punde cu realitatea. 

Impotenţța psihică, deși chinuitoare, este 
în fond o afecţiune lipsită de gravitate și 
complet vindecabilă, cu condiția unui tra- 
tament intens, potrivit și suficient, unde 
psihoterapia, aplicată de medic, și mai ales 
autopsihoterapia au un rol capital. Cel mai 
important lucru este minimalizarea și apoi 
ignorarea deficienței. Din păcate tocmai 
acest lucru este cel mai dificil și cel mai 
puțin pus în practică. 

Tratamentul principal trebuie îndreptat 
asupra vindecării nevrozei. Utilizarea hor- 
monilor sexuali, a injecţiilor cu testosteron, 
cu excepția bătrinilor, este în general ineti- 
cientă și este bine să fie evitată. Detectarea 
prin psihanaliză a spinei iritative psihice, 
a motivaţiei «nevralgice» uitate, dezinhi- 
biția prin hipnoză sau narco-analiză (cu 
amital şi cofeină), «centroterapie» sau «re- 
flexoterapie endonazală» (Bonnier) şi, mai 
ales, intervenţia capitală, salutară, a fe- 
meii, care, cu tact și grijă, intervine în cura 
de redresare-— de fapt cel mai bun «medic» 
în vindecarea impotenţei psihice—, sint 
mijloacele sigure ale unei vindecări depline 
și definitive. Exerciţiile fizice, o viață sexuală 
activă absolut normală pot completa cura. 


Dr. SORIN STĂNESCU 


21 - 26 mai 1973, Paris/Puteaux - Palais 


mecunelem 
LII 73 


de la Defense 


SALONUL INTERNAȚIONAL 


DE TRANSMISII HIDRAULICE, 


PNEUMATICE, MECANICE 
ȘI DE ELEMENTE 


DIN CONSTRUCŢIA DE 
MAȘINI ȘI DE ECHIPAMENTE 


Peste 500 de firme franceze şi străine | 
îşi vor prezenta produsele la „MECANELEM'73“ 


e Materii prime și produse prelucrate din metale, 


mase plastice și din cauciuc 
e Transmisii hidraulice 
e Transmisii pneumatice 
e Tuburi, racorduri, joante 
e Pompe, robinete, vane 


e Filtre, desicatori și materiale pentru ungere 


e Lubrifianţi 


e Transmisii mecanice-angrenaje 


e Roţi și role 


e Mecanică de precizie 

e Producție industrială pe bază de deviz 

e Măsură, control, comandă (aparat sau dispozitiv 
prin care se transmit ordine). Securitate (aparat 
sau dispozitiv destinat protejării organelor mo- 


toare sau receptoare împotriva oricăror abateri 


de la valorile admise) 
e Energie motrice 


Informaţii: 40, rue du Colisée — 75008 — PARIS, tel. 225 3490. 
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EXCAVATOARE 
COMANDATE 
CU TIRISTOARE 


Condiţiile de lucru pentru excavatoare sint deosebit de dure: 
variația bruscă a sarcinii, executarea de mișcări, porniri şi opriri 
trecvente, solicitări împinse pină la limite extreme... lată motivele 
pentru care acționarea electrică a acestor instalaţii a fost multă 
vreme evitată. Odată cu apariţia însă a dispozitivelor semiconduc- 
oare cu cinci straturi, denumite tiristoare, impedimentele legate 
de comanda electrică în aceste condiţii vitrege de funcţionare au 
fost înlăturate. Realizarea tiristoarelor de mare puterea permis 
alimentarea directă a indusului motoarelor electrice de acţionare. 
În acest scop se utilizează un convertizor static cu tiristoare de 
mare putere care permite un reglaj foarte rapid al curentului de 
sarcină. În figura alăturată este prezentat un excavator de acest 
tip, destinat să lucreze în minele de cărbuni de suprafaţă. Talia 
lui este de-a dreptul impresionantă. Volumul cupei este de 19 me- 
tri cubi, iar greutatea excavatorului atinge aproximativ 700 de 
tone. Puterea instalată a convertizoarelor statice cu tiristoare este 
pe aceeaşi măsură: 5 200 kW. Această realizare modernă oferă o 
serie de avantaje, printre care menţionăm: simplitate construc- 
tivă din punct de vedere electric, siguranţă în funcționare, randa- 
ment superior sistemelor de acţionare cu convertizoare rotative. 


FRIGUL LA LUCRU 


În ultima vreme, temperaturile joase au cunoscut noi și 
noi utilizări. În medicină, cu ajutorul frigului s-a reuşit 
să se efectueze intervenţii chirurgicale, operația decurgind 
«pe alb» fără ca nici un strop de sînge să se verse şi complet 
nedureros pentru pacient. Frigul este folosit la construirea 
drumurilor, la săparea tunelelor de metrou etc. Acestora 
și încă altor succese obținute în tehnica frigului specialiştii 
sovietici le adaugă încă o realizare. În cadrul Institutului 


Crochiul de principiu al echipamentului de comandă şi de construc- 
tie a excavatorului acționat electric: 1 — transformator principal; 
2 şi 3 — convertizoare pentru mişcarea de girație; 4 — convertizor 
dublu pentru mişcarea de ridicare; 5 — convertizor dublu pentru 
mişcările brațului cupei și pentru translație; 6 — motor de translație; 
7 şi 9 — motoare de girație; 8— motor de ridicare; 10 — motor pentru 
brațul cupei; 11 — disjunctor de înaltă tensiune; 12 — comutator de 
curent continuu; 13 — baterie de condensatoare pentru ameliorarea 
factorului de putere; 14 — paratrăsnet; 15 — inele de contact. 


tehnologic pentru industria frigului din Leningrad a fost 
elaborată metoda care permite utilizarea frigului la con- 
solidarea pe un suport a plăcilor de ceramică în vederea 
prelucrării și finisării lor pentru scopuri industriale. Pînă 
acum, la uzina specializată din Leningrad acest lucru se 
înfăptuia în felul următor: plăcuțele, citeva sute deodată, 
se fixau pe o placă cu ajutorul colofoniului, iar apoi erau 
șlefuite. După această operaţie ele trebuiau spălate bine 
cu o soluție de acetonă. Era un proces dificil şi scump care 
pe deasupra prezenta și inconvenientul că praful de colo- 
foniu contribuia la rapida uzura a utilajului de lucru. 


CALENDARUL) LUNII 
FEBRUARIE 1973 


Diagnoză: În februarie Pămintul continuă 
să se depărteze de Soare cu 880 000 km și pe 
acest parcurs, în ziua de 16 a lunii, el intil- 
nește roiul meteoritic al «Vizitiilor», numit 
astfel din cauza centrului radiant al acestor 
stele căzătoare care se află în constelația 
«Vizitiului.» 

În această lună, declinația Soarelui crește cu 
aproape 11 grade, ceea ce face ca razele solare 
să cadă mai puţin oblic decit în ianuarie; 
de asemenea, ziua se mărește în dauna nopţii 
cu o oră şi 20 de minute, din care cauză pre- 
zența Soarelui deasupra ținuturilor noastre 
se lungește cu 8 ore față de ianuarie, și aceasta 
cu toate că februarie e o lună cu numai 28 de 
zile. Aceşti factori fac ca în februarie pierderea 
de căldură prin radiație nocturnă să fie mai 
puțin mare decit ciștigul diurn de căldură și 
de aceea februarie este în mod frecvent o lună 
mai caldă decit ianuarie. 

n regiunile noastre, această încălzire a 


vremii nu este egală pentru toate ţinuturile, 
ea fiind cuprinsă între 0,3” și 3,0'C. O exceptie 
o formează zona Carpaţilor, mai înaltă de 
2 000 m, unde temperatura continuă să scadă 
și în februarie, care pentru acest teritoriu al 
țării este cea mai rece lună a anului. Acest lucru 
este determinat de fluctuația anuală a înălţimii 
stratosferei, deci de alte procese care se pro- 
duc în atmosfera înaltă. 

Spuneam mai sus că februarie e de obicei 
mai cald decit ianuarie, deci nu ca regularitate, 
și aceasta pentru că sint ani cind se întîmplă 
și invers. Asemenea abateri se datorează mai 
multor cauze, și anume: în lunile februarie, 
cind nopţile sint senine, iar zilele noroase, 
solul pierde o cantitate mai mare de căldură 
și temperatura medie a lunii e mai scăzută 
decit cea normală și decit cea a lunii ianuarie; 
în alți ani, cînd solul e lipsit de zăpadă în ia- 
nuarie și acoperit cu un strat compact în 
februarie, temperatura e de asemenea mai 
scăzută în această ultimă lună, pentru că pă- 
tura de zăpadă reflectă 90% din radiaţia solară 
primită. În aceasta constă și calitatea de mediu 
refrigerent al stratului de zăpadă. În afara 
acestor cauze mai sînt și altele care țin d 
circulația aerului. > 

Prognoză: Luna februarie 1973 va fi mai 
rece decit ianuarie, deci se va inscrie ca cea mai 
rece lună a iernii și a anului. Cele mai scăzute 
temperaturi diurne şi cele mai geroase nopți 
se vor înregistra în a doua jumătate a lunii 
în partea de nord-est a țării (Maramureș, Transil- 
vania de est și Moldova). Temperaturi ceva mai 
ridicate se vor semnala în prima parte a lunii 
în Banat și Oltenia. 

Marile precipitații care vor cădea în sudul 
Angliei, nordul Franţei, unele zone restrinse 
din Suedia, dar mai ales în răsăritul Mării 


Mediterane, Turcia și estul Mării Negre, nu 
vor afecta prea mult ţinuturile noastre, unde 
se vor totaliza cantități mai mici decit cele 
normale. Ele vor cădea sub formă de ninsoare 
și vor menţine solul acoperit cu un strat de 
zăpadă foarte diferit ca înălțime. Aspectul! 
predominant al vremii va fi cel cețos și închis. 
cu înnorări pronunțate și persistente în multe 
zile. Sint de aşteptat următoarele aspecte: 
între 1 și 3 februarie un front de ninsori va 
traversa țara. Pe alocuri, în Cimpia Dunării, 
ninsorile se vor transforma în ploaie. De la 
6 pină la 12 februarie, după o ameliorare de 
cîteva zile, în timpul cărora ceața va fi un 
fenomen frecvent și temperatura va scădea 
destul de mult în nordul țării, alte două fron- 
turi de ninsori vor traversa teritoriul în acest 
interval de timp. În răsăritul țării aceste nin- 
sori vor fi temporar viscolite. 

ntre 13 și 16 februarie vremea se va linişti, 
vîntul slăbind din intensitate, cerul va deveni 
schimbător. Se vor semnala fulguieli locale. 
Dimineaţa se vor produce ceață și chiciură. 

De la 17 la 22 februarie vremea va fi foarte 
nestatornică și cu schimbări bruște: la început 
încălzire cu cer variabil în sud, apoi răcire 
accentuată cu cer noros și cu ninsori ce vor 
fi viscolite în jur de 20 februarie. 

Între 23 și 26 februarie vremea se va menţine 
friguroasă, cu nopţi geroase în jumătatea de 
nord a ţării, unde temperatura va cobori pini 
la —20“C. În Banat timpul va fi mai puţin rece. 

La 27—28 februarie vremea se va încălzi 
sensibil din cauza unui front de ploi care va 
pătrunde în spaţiul țării. Temperatura va urca 
pină la+10%C în sud-vestul țării. În nordul 
teritoriului ţării se va produce polei. 


N.TOPOR 


